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Természettudomany

5-6. évfolyam

A természettudomany tantdrgy alapvets szerepet jatszik a tudomanyos és technoldgiai miveltség ki-
alakitasaban a természettudomanyokkal valé ismerkedés korai szakaszaban. Osszek6t6 szerepet télt
be az alsé tagozatos kdrnyezetismeret és a 7. osztdlytdl diszciplindris keretek kozott oktatott termé-
szettudomanyos targyak (bioldgia, fizika, foldrajz, kémia) kozott. Ugyanakkor a tantargynak van egy
horizontalis vetiilete is, hiszen a természettudomanyi tanulmanyok sok esetben épitenek a mds tan-
targyak (féleg a magyar, a matematika és a térténelem) keretében megszerzett tudasra, készségekre,
kompetencidkra.

A természettudomany targy négy olyan alapdiszciplina (biolégia, fizika, foldrajz és kémia) koré szerve-
z6dik, amelyek a természeti torvényszerlségek, rendszerek és folyamatok megismerésével foglalkoz-
nak. Ennek megfelel6en a természettudomany targy célja e komplex tuddsanyag integralasa az egyes
természeti rendszerek kozotti alapvetd osszefliggésekre vald ravilagitas révén.

A természettudomany tanulasi-tanitasi folyamataban alapvet6 szerepe van a tanuldk szamara relevans
problémak, életszerl helyzetek megismerésének, amit a felvetett probléma integrdlt szemléletdl tar-
gyalasaval, a tanuldk aktiv kozrem(ikodésével, egyszerl — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek ter-
vezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetiink el. Mindezeket nagyon fontos
kiegésziteni terepi tevékenységekkel is, ami nem csupan a természetben torténd vizsgalddast jelenti,
hanem akar varosi kornyezetben (pl. mizeum, allatkert, park stb.) is megvaldsulhat. Az éiményszerd,
a tanuldk gondolkodasahoz, problémdihoz kozel alld, gyakorlatorientalt, un. kontextusalapu tananyag-
feldolgozas joval tobb sikerrel kecsegtet, mint a hagyomadnyos, eddig megszokott tananyagszervezés,
amennyiben az el6bbi az ismeretek rendszerezésével zarul.

A természettudomdny tananyaga szervesen kell, hogy kot6djon a hétkoznapi élethez, és erGsen gya-
korlatorientdlt. Feltarja a természettudomanyok tarsadalmunkban és az egyén életében betoltott sze-
repét. Nem tartalmaz sok ismeretet és fogalmat, viszont anndl tobb gyakorlati jellegl tevékenységet,
megfigyelést, tapasztalast épit be. Hagy id6t az elmélyiilt feldolgozasra, az esetleges megértési prob-
[émdak megbeszélésére, tekintettel van az informaciofeldolgozds memariakapacitdsara, a kognitiv ter-
helésre. Kerili a sok Uj informaciot tartalmazé témadkat. Figyel a megfelel§, mar részben szakmai nyelv-
haszndlatra és kommunikaciora. A targy célja inkabb a fogalmi megértés, és nem az informaciok szigoru
megtanitasa; valddi problémamegoldast kindl. EI6nyben részesiti az életszer(i természettudomanyos
problémak csoportmunkaban (projektmddszerrel, kutatdsalapu tanitassal) torténé feldolgozdasat.
MegfelelGen hasznalja a kisérleteket, a terepi foglalkozasokat, megfigyeléseket, melyeknek mindig vi-
lagos a célja, és a manualis készségek mellett a fogalmi megértést is fejlesztik. Hangsulyozza a kisérleti
problémamegoldas Iépéseit, kiilonos tekintettel a varhaté eredmény becslésére (hipotézisalkotasra).
Az ellen6rzés soran dontéen a megértést, a logikus gondolkodast, és nem a magolas eredményét méri.

A természettudomdny tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mé-
don fejleszti:

A tanulas kompetenciai

A természettudomany tanulasanak belsé motivacids bazisa a természet, az éI6 és élettelen kérnyezeti
jelenségek iranti gyermeki érdekl6dés, amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kez-
detben tobb tdmogatassal, kés6bb egyre onalldobban végzett természettudomanyos megfigyelések és
kisérletek alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati té-
mait és mddszereit a tanuld 6ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmaz-
hatdsaga az 6niranyitd tanulas képességét is erdsiti.
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A kommunikacids kompetenciak

A természettudomany tantdrgy és altaldban a természettudomdnyok azon képességeket fejlesztik,
amelyek révén a tanuld megtanulja vildgosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfi-
gyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak

A gyermekek szamdra természetes a digitdlis technoldgia jelenléte és aktiv részesei a digitalis kultura-
nak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges és fontos a digitalis kompetenciaik fejlesz-
tése. A tantargy altal feldlelt tudomanyteriletek szamos lehet&séget kindlnak a digitdlis kompetencidk
fejlesztésére, hiszen a technoldgia j6l alkalmazhaté a megismerés, az egylttm(ikodés, az informacidk
kritikus értelmezése, az értékelés és alkotds sordn, illetve a természettudomanyos gondolkodas tani-
tasakor.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak

A természettudomanyok alapvet6en gyakorlatorientdlt, tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a
mindségi tulajdonsagok mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez
csak statisztikus gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodds kialakitdsa
is. Mivel a természettudomany tantargy alapvetéen integrald jellegli, ezért szinte minden témakor fej-
leszti a tanuld rendszerszintl, komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakoérok targyaldsanal a leg-
hangsulyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintS vetilete van. llyen példaul a viz vagy a levegé
témakore, vagy akar a globdlis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések szamos egyedi je-
lenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak levonasahoz az induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni
kell.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk

Mivel a természettudomany alapvetden gyakorlatorientdlt tantargy, a tudas elsajatitdasdhoz alkalma-
zott mddszerek kdzott nagyon gyakran szerepel a térsakkal egytttm(ikodést igényl6 csoportmunka,
amely sordn a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyitt vé-
gez kiilonb6z6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint csoportvezetdi
szerepet vallalhat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi

A természeti/kérnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves korosztélyban
kiemelt fontossagu a természetbdl érkezé érzelmi hatdsok befogadasa, amelyek akar egy életre is meg-
hatarozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz térténé hozzadllasat, attitlidjét. Gyakran ez az ér-
zelmi hatas kreativ alkotdsokban kerl kifejezésre, amit felerGsithetlink a természetben torténd vizs-
galddas, tapasztalds élményével.

Munkavallaléi, innovaciods és vallalkozéi kompetenciak

Atermészettudomdnyos diszciplindk kozil szinte mindegyikre jellemz6, hogy a nagyon komoly elméleti
tudds mogott a tarsadalmi hasznosuldst nagyban segit6, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsa-
got remekil ki lehet hasznalni a gazdasagi élet szereplGivel, gyarakkal, cégekkel torténd egylittmiko-
dés kialakitasara, amelynek a természettudomany tantargy keretein bellil még elsGsorban gyakorlati
ismeretszerz8, kdzvetlen tapasztaldst segit6 szerepe lehet. A jov6beni palyaorientacio, életpalya-ter-
vezés és munkavallalds szempontjabdl az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.
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5-6. évfolyam

Az 5-6. osztalyos korcsoport sajatossagaibdl adéddan a gyerekek tobbnyire érdeklédéssel fordulnak
az élé és élettelen kornyezet, a természet felé. Erre az érdekl6désre alapozva kell biztositani szamukra
azoknak a készségeknek és képességeknek a fejlesztését, amelyek alkalmassa teszik majd 6ket a fel-
s6bb évfolyamokon a magasabb szintl természettudomanyok vilagaban torténé eligazodasra. A ter-
mészettudomdny tanitasanak legfontosabb célja tehat azoknak a képességeknek, készségeknek, szo-
kasoknak a fejlesztése, amelyeket alsé tagozaton a kdrnyezetismeret tantargy alapozott meg, és ame-
lyek a fels6bb évfolyamokon a természettudomanyos targyak tanuldsahoz sziikségesek.

Az életkorbdl és a fejlesztési feladatokbdl kovetkezGen biztositani kell, hogy a tanuldk cselekvé tapasz-
talatszerzés Utjan mar haladd szinten és integralt mdédon sajatitsak el a természettudomanyos isme-
retszerzés maédszereit, és ne diszciplinaris természettudomanyos targyakat tanuljanak egymas mellett
az osszefliggések nélkiilozésével. A tanuldsi folyamat sordn a kés6bbi diszciplinaris targyakat megala-
pozé ismeretanyag megtanuldasa mellett az ismeretszerz6 mddszerek elsajatitasa, begyakorldsa a f6
cél.

A megfigyelés, leirds, 6sszehasonlitds, csoportositas, rendezés, mérés, kisérletezés maddszereit 6nal-
I6an gyakorolva fejlédik a tanulék megfigyel6-, leird, azonositd és megkiilonbdztetd képessége, mérési
technikdja, amelyet az also tagozattal ellentétben mar tandri segitség nélkil is képesek megvaldsitani.
A megfigyelt jelenségeket ezutdn leirjak valamilyen formaban, ami ebben az életkorban nem csak iras
lehet, hanem gyakran rajz vagy mas manualis, illetve verbalis készségeket igénylé forma. Az alapvetd
mennyiségek mérését a tanuldk mar alsé tagozaton megbizhatdan elsajatitottdk, 5—6. osztdlyban en-
nek elmélyitése és begyakorldsa, a mérendd mennyiségek korének kibSvitése torténik, hiszen a mérés
madszerét a kés6bbiekben minden természettudomanyos targy alkalmazza. A tanuldk egyszer( kisér-
letek megtervezésével, kivitelezésével és a kdvetkeztetések levonasaval késziilnek fel a fels6bb évfo-
lyamokon is jellemz6 természettudomanyos kisérletezésekre.

Az idGben és térben torténd tdjékozdodas képességének elsajatitasa is alapvetden gyakorlati feladatok
megoldasaval torténik. A tanuldknak fejlédik a szemléleti térképolvasasi képessége, amit tobb, terepen
toltott tandra alkalmaval tudnak begyakorolni. Az id6beli tajékozddas fejlesztése soran a tanuldk meg-
ismerik az id6beli dimenzidkat a foldtorténeti idéskalatol a masodperc tort része alatt lejatszédd ké-
miai reakcidkig.

A kétéves ciklus sordn a tanulék megismerik a névények és allatok testfelépitését, jellemzé tulajdon-
sagait, a természetben és az ember szempontjabdl betoltott szerepiiket. Tagitva a kort, az életkozos-
ségek vizsgdlata soran megértik az él6 és élettelen kornyezet kdlcsdnhatdsait, a szervezet és az élet-
maod Osszefliggéseit. Részletesen foglalkoznak az él6 és élettelen kdrnyezeti elemeket érint6é kdrnye-
zet- és természetvédelmi problémakkal, valamint a fenntarthatoé fejlédés témakorével is. Kilon téma-
kor foglalkozik az emberi szervezet felépitésével és mikddésének megismerésével, amelyen belil nagy
hangsulyt kap a testi és lelki egészség megbrzésének és az egészséges életmddnak a kérdéskore.

Kalon témakor foglalkozik az élettelen kornyezet elemeivel, ezek allanddsagaval és valtozasaival. Hang-
sulyosan jelenik meg a rendszerek térvényszer(iségeinek vizsgalata, a felépités és az alkalmazhatdsag
Osszefliggései, az anyag és az energia témakore. A témakor a természettudomanyos elgondoldsok mel-
lett szamos esetben a folyamatok olyan tarsadalmi vetileteire is ravilagit, mint példaul az energiata-
karékossag, ezzel is hangsulyozva az emberi felel6sséget az egészség és a természeti-kdrnyezeti rend-
szerek védelmében.
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A TANULOK ERTEKELESE

A tantargyat érdemjeggyel értékeljiik. A nagyobb témaegységek feldolgozasat kovetben az elsajatitott
ismeretek és képességek szintjének ellendrzése irdsbeli feladatlap, online tesztek és feladatsorok se-
gitségével (témakozi és/vagy témazard dolgozat) valdsul meg. A témakaorok targyalasa kozben az alap-
fogalmak és osszefliggések megértésének ellenérzése rovid irdsos formaban (irasbeli szamonkérés, fe-
lelet) torténik. Az egyes drakon a didkok széban is szamot adnak tuddsukrél, melynek értékelési alapjai:
a tanuldk tényismereti szintje, azok alkalmazasa, a szaknyelv hasznalata. Ertékelésre keriilnek az év
soran készitett hazi dolgozatok, kisel6adasok, egy-egy kivalasztott témahoz 6sszegy(ijtott informacidk
kilénb6z6 formaban torténd feldolgozasa, bemutatdsa (irdsbeli és/vagy szébeli beszamolo, tabld,
stb.), folyamatabrak, diagram, grafikon, rajz stb. értelmezése, valamint munkafiizet és flizetvezetésiik,
tandrai aktivitasuk, projektmunkajuk, versenyeken valé eredményes szereplésik. Egyéb tanuléi tevé-
kenység értékelése: szerepvallalds a csoportmunka soran, megfigyelések elvégzése és a tapasztalatok
értelmezése, rogzitése irdsban és/vagy rajzban, grafikon, diagram formajaban, illetve egyszer( jegyz6-
konyv készitése. A tanév végén szummativ dolgozatirds 0sszegzi a tanultakat, a didkok elsajatitott is-
mereteit és azok alkalmazasat.

Az 5. évfolyamon a természettudomany tantargy éraszama: 72 oéra.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve déraszam
Anyagok és tulajdonsagaik 11
Mérések, mértékegységek, mérbeszkozok 6
Megfigyelés, kisérletezés, tapasztalds 1
Téjékozddas az id6ben 5
Alapvetd térképészeti ismeretek 8
Gyakorlati jellegli térképészeti ismeretek (Az iskola kornyékének megisme- 4
rése soran, terepi munkdaban)

A novények testfelépitése 12
Az dllatok testfelépitése 12
Az emberi szervezet felépitése, mikodése, a testi-lelki egészség 11

Osszes 6raszam: 70+2*

+2* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.
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TEmAKOR: Anyagok és tulajdonsagaik
JAVASOLT ORASZAM: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri és megfigyeli a kornyezetben el6forduld él6 és élettelen anyagokat, megadott vagy 6nal-
|6an kitaldlt szempontok alapjan csoportositja azokat;

felismer és megfigyel kiilonb6z6 természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok tulajdonsa-
gait, felhaszndlhatdsagukat, ismeri a természetes és mesterséges kornyezetre gyakorolt hatdsukat;
onalldan végez becsléseket, méréseket és haszndl mérbeszkdzoket kilonféle fizikai paraméterek
meghatarozasara;

ondlléan végez egyszerli kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

kordbbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a viz kiilonb6z6 tulajdonsagait, kilonb6z6
szempontok alapjan rendszerezi a vizek fajtait;

megfigyeli a kiilonb6z6 halmazallapot-valtozasokhoz (olvadas, fagyas, parolgas, forras, lecsapddas)
kapcsolddo folyamatokat, példakat gy(ijt hozzajuk a természetben, a haztartdsban és az iparban;
bizonyitja és hétkdznapi példakkal alatamasztja a viz fagydsakor torténé térfogat-ndvekedést;
kisérletek soran megfigyeli a kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok vizben valé oldéddsanak folyama-
tat

felismeri az olvadas és az oldddas kozotti kilonbséget kisérleti tapasztalatok alapjan;

elsajatitja a tlizveszélyes anyagokkal valé banasmaddot, tliz esetén ismeri a sziikséges teenddbket;
megfigyeli a talaj él6 és élettelen alkotéelemeit, tulajdonsagait, 6sszehasonlit kiilonb6zd tipusu
talajféleségeket, valamint kovetkeztetések révén felismeri a talajnak mint rendszernek a komple-
xitdsat;

korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a levegs egyes tulajdonsagait;

vizsgdlat révén azonositja a tipikus lagy szaru és fas szaru névények részeit;

megkilonbozteti a hely- és helyzetvaltoztatast, és példakat keres ezekre megadott szempontok
alapjan.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kozvetlen koérnyezet anyagai

Az é16 és élettelen anyag minGségi tulajdonsagai

Természetes és mesterséges anyagok tulajdonsagai

Természetes és mesterséges anyagok felhasznalhatdsaga
Természetes és mesterséges anyagok kdrnyezetre gyakorolt hatasai
A kozvetlen kornyezet anyagainak csoportositasi lehetGségei

Az anyagok kiilonb6z6 halmazallapotai

Halmazallapot-valtozasok

A halmazallapot-valtozas osszefliggése a hGmérséklettel

A viz fagyasakor torténd térfogat-novekedés
Halmazallapot-valtozdsok a természetben, a haztartasban és az iparban
Az oldédas

Az olvadas és oldddas kozti kiilonbség

Tlizveszélyes anyagok

A talaj tulajdonsagai, szerepe az él6vilag és az ember életében
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— Atalaj szerkezete, f6 alkotéelemei

— Atalaj szennyez6dése, pusztuldsa és védelme

— Aviz tulajdonsagai, megjelenési formai, szerepe az él6vilag és az ember életében
— Aleveg6 tulajdonsagai, 6sszetétele, szerepe az él6vilag és az ember életében

— Hely- és helyzetvéltoztatas

FOGALMAK

anyag, halmazallapot, halmazallapot-véaltozas, olvadas, fagyds, parolgas, forras, lecsapddas, oldddas,
éghetd, éghetetlen, talaj, humusz, talajnedvesség, légnyomas, h6mérséklet, mozgas, helyvaltoztatas,
helyzetvaltoztatds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszer( kisérletek elvégzése vizzel és kilénb6z6 oldandd anyagokkal az oldddas és az oldhatat-
lansag megfigyelésére

— Alevegé jelenlétének kimutatasa egyszer( kisérletekkel

— Tipikus lagy szaru és fas szard novényi részek vizsgalata nagyitéval, esetleg mikroszképpal, a ta-
pasztalatok rajzban és/vagy irasban torténé rogzitése

TEmAKOR: Mérések, mértékegységek, méréeszk6zok
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri és megfigyeli a kornyezetben eléforduld élS és élettelen anyagokat, megadott vagy 6nal-
|6an kitaldlt szempontok alapjan csoportositja azokat;

— felismer és megfigyel kiilonb6z6 természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok tulajdonsa-
gait, felhasznalhatdsagukat, ismeri a természetes és mesterséges kdrnyezetre gyakorolt hatdsukat;

— 0Onalldan végez becsléseket, méréseket és hasznal mérbeszkdzoket kilonféle fizikai paraméterek
meghatarozasara;

— 0Onalléan végez egyszerti kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

onalléan végez becsléseket, méréseket és hasznal méréeszkozoket a hémérséklet, a hosszusag, a

tomeg, az Grtartalom és az id6 meghatarozasara

— észleli, méri az id6jarasi elemeket, a mért adatokat rogziti, dbrazolja;

— Magyarorszagra vonatkozo adatok alapjan kiszamitja a napi kozéph&mérsékletet, a napi és évi ko-
zepes h@ingast;

— leolvassa és értékeli a Magyarorszagra vonatkozd éghajlati diagramok és éghajlati térképek ada-

tait.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az éI6 és élettelen anyag mérhet6 jellemzdi

— Mérési eljarasok, mérGeszkozok hasznalata

— AzidGjarasi elemek mérése, a mért adatok rogzitése, abrazolasa

— A napi kozéphémérséklet szamitasa

— A napi és az évi h6ingas szamitasa

— Hazankra vonatkozo éghajlati diagramok és éghaijlati térképek leolvasasa és értékelése

FOGALMAK
becslés, id6jaras, éghajlat, kozéphEmérséklet, hémérséklet-valtozds, éghajlati diagram, éghajlati tér-
kép, h6mérséklet, csapadék

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Természeti rekordok, legek mérhet6 tulajdonsagainak gyUjtése

— Az iskola teriiletén mérések elvégzése mérbeszkdzokkel a hémérséklet, a hosszuisag, meghataro-
zasara

— Valds adatsorok alapjan kozéphémérséklet és hGingds szamitdsa

TEmakor: Megfigyelés, kisérletezés, tapasztalas
JAVASOLT ORASZAM: 1 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— Onalléan végez egyszerl kisérleteket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megfigyeli a magneses kdlcsonhatdsokat, kisérlettel igazolja a vonzas és a taszitas jelenségét

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A magneses tulajdonsagok megfigyelése

FOGALMAK
magnes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Egyszerlikisérletek elvégzése a magnesesség jelenségének megtapasztaldsara, a tapasztalatok rog-
zitése rajzban és/vagy irdsban

TEmAkOR: Tajékozdédas az id6ben

JAVASOLT ORASZAM: 5 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri az id6 mulasaval bekovetkez6 valtozdsokat és ezek 6sszefliggéseit az él6 és élettelen kor-

nyezet elemein;
— tudja értelmezni az id6t kiilonb6z6 dimenzidju skaldkon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tervet készit sajat id6beosztasara vonatkozdan;

— megfigyeli a természet ciklikus valtozasait;

— megérti a Fold mozgasai és a napi, évi idészamitas kozotti 6sszefliggéseket;
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— modellezi a Nap és a Fold helyzetét a kiilénb6z6 napszakokban és évszakokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— 1d6 és id6tartam mérése kiilonb6z8 dimenzidju skaldkon
— Azid6 mértékegységei

— Napirend, hetirend tervezése

— A Fo6ld mozgasai és a napi, évi id6szamitads 6sszefliggései
— A napszakok valtakozasa

— Az évszakok valtakozasa

FOGALMAK
id6, napszak, évszak, a Fold forgdsa, a Fold keringése, tengelyferdeség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Napirend és hetirend készitése
— Poszter készitése az évszakok jellemzGirél hazankban.

TEmAKOR: Alapvetd térképészeti ismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 8 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— meghatarozza az iranyt a valés térben;

—  érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;

— tdjékozodik a térképen és a foldgombon.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— magneses kolcsonhatasként értelmezi az iranytl miikodését;

— felismeri a felszinformdak abrdazolasat a térképen;

— megérti a méretardny és az abrdzolas részletessége kozotti 6sszefliggéseket;

— f6- és mellékégtdjak segitségével meghatarozza kilénb6z6 foldrajzi objektumok egymashoz viszo-
nyitott helyzetét;

— felismeri és haszndlja a térképi jelrendszert és a térképfajtakat (domborzati térkép, kdzigazgatasi
térkép, autds térkép, turistatérkép).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Térbeli tajékozddas fejlesztése valds kornyezetben és térképen
— Irdny meghatarozasa térképen

— Avaldsag és a térképi dbrazolds osszefliggései

— Atérabrazolds kiilonb6z6 formai

— Felszinformak dbrazolasa

— Atérkép jelrendszere

— A méretardny és az abrazolas részletessége kozti 6sszefliggés
— Térképek abrazolasi és tartalmi kiilonbségei

—  Atérképek fajtai

FOGALMAK

f6- és mellékvilagtaj, térkép, térképi jelrendszer, méretarany, vonalas aranymérték, domborzati tér-
kép, kozigazgatasi térkép, turistatérkép, autds térkép
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Tavolsagmérési feladatok elvégzése kiilonb6z6 méretaranyu térképeken

TEmAkOR: Gyakorlati jellegli térképészeti ismeretek (Az iskola kérnyékének megismerése so-
ran, terepi munkaban)
JAVASOLT ORASZAM: 4 d6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— meghatarozza az iranyt a valds térben;

—  érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;

— tdjékozodik a térképen és a foldgombon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— avaldsagban megismert teriletrdl egyszer(, jelrendszerrel elldtott Utvonaltervet, térképet készit;
— tdjékozodik a terepen térképvazlat, irdnytl és GPS segitségével;

— meghatarozott szempontok alapjan Utvonalat tervez a térképen;

— haszndlni tud néhdany egyszer( térinformatikai alkalmazast.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Térképvazlat készitése ismert teriletrdl

— Terepi tdjékozodas

— Utvonalterv készitése

— Tajékozddas térinformatikai alkalmazasokkal

FOGALMAK
térképvazlat, alaprajz, irdnytd, GPS

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Valods teriletrdl (iskola vagy lakdhely kornyezete) térképvazlat készitése
— Utvonalterv készitése

TEMAKOR: A novények testfelépitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— komplex rendszerként értelmezi az é16 szervezeteket és az ezekbdl felépils élSlénytarsuldasokat;
— tisztdban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

— tisztdban van azzal, hogy az é16 rendszerekbe torténé beavatkozdas kdros hatdsokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— felismeri és megnevezi a névények életfeltételeit, életjelenségeit;

— 0Osszehasonlit ismert hazai termesztett vagy vadon él6 névényeket adott szempontok (testfelépi-
tés, életfeltételek, szaporodas) alapjan;

— felismeri és megnevezi a novények részeit, megfigyeli jellemzGiket, megfogalmazza ezek funkciéit;

— 0Osszehasonlitja ismert hazai termesztett vagy vadon él6 novények részeit megadott szempontok
alapjan;

10



Helyi tanterv - fels6 tagozat Természettudomany

— ismert hazai termesztett vagy vadon él6 névényeket kiilonb6z6 szempontok szerint csoportosit;
— azonositja a lagy szaru és a fas szaru novények testfelépitése kdzotti kilonbségeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A novények életfeltételeinek igazoldsa

— Ismert novények 6sszehasonlitdsa és csoportositdsa megadott szempontok alapjan

— NOvényi részek (gyokér, szar, levél, virdgzat, termés) és funkcidik megnevezése

— Lagyszaruak és fasszaruak testfelépitése

— Novények életciklusainak vizsgalata jellegzetes z6ldségeink, gylimolcsféléink példajan
— Bioldgiai védekezés formai a kertekben

FOGALMAK
életfeltétel, életjelenség, lagy szaru, fas szaru, z6ldség, gylimolcs, kultirnovény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egynyari novények egyedfejl6désének megfigyelése

— NOvényi szervek (gyokér, szar, levél, virdg, termés) megfigyelése nagyitdval, a tapasztalatok rogzi-
tése rajzban vagy irdsban

— Kerti kartevd rovarok testfelépitésének vizsgalata nagyitéval, esetleg szteredmikroszképpal, a ta-
pasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

TEmAKOR: Az allatok testfelépitése
JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— komplex rendszerként értelmezi az é16 szervezeteket és az ezekbdl felépils élSlénytarsulasokat;
— tisztdban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

— tisztdban van azzal, hogy az é16 rendszerekbe torténé beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— felismeri és megnevezi az allatok életfeltételeit és életjelenségeit;

— 0sszehasonlit ismert hazai hazi vagy vadon éI6 allatokat adott szempontok (testfelépités, életfel-
tételek, szaporodas) alapjan;

— felismeri és megnevezi az allatok testrészeit, megfigyeli jellemz&iket, megfogalmazza ezek funkci-
oit;

— az allatokat kiilonb6z6 szempontok szerint csoportositja;

— azonositja a gerinctelen és a gerinces allatok testfelépitése kdzotti kiilonbségeket;

— mikroszkép segitségével megfigyel egysejti él6lényeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az allatok életfeltételeinek igazolasa

— Ismert hazai hazi vagy vadon é16 allatok 6sszehasonlitasa és csoportositadsa megadott szempontok
alapjan

— Allati testrészek és funkcidik megnevezése

— Gerinctelenek és gerincesek testfelépitése

sz

— Egysejtli élGlények vizsgalata

11



Helyi tanterv - fels6 tagozat Természettudomany

— Hazi és haz korli vagy vadon é16 allatok testfelépitése és mozgdsuk kapcsolatanak vizsgalata
— Hazi, haz korili vagy vadon é16 gerincesek és gerinctelen allatok életciklusanak vizsgalata

FOGALMAK
gerinctelen, gerinces, egysejtl, ragadozd, mindenevd, novényevd, hazidllat, vadon é16 allat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Allati szervek (pl. csigahaz, rovarlab, rovarszarny, madartoll, sz6r, kdrém stb.) megfigyelése nagyi-
téval, a tapasztalatok rogzitése rajzban és irasban

— Kisel6adas tartasa hazidllat valasztasardl, gondozasardl, nevelésérdl

TEMAKOR: Az emberi szervezet felépitése, miikodése, a testi-lelki egészség
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  érti, hogy a szervezet rendszerként mkodik;

— tisztaban van a testi és lelki egészség védelmének fontossdgaval;

— tisztaban van az egészséges kornyezet és az egészségmegbrzés kozti 6sszefliggéssel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— felismeri és megnevezi az emberi test f6 részeit, szerveit;

— latja az O6sszefliggéseket az egyes szervek miikodése kdzott;

—  érti a kamaszkori testi és lelki valtozdsok folyamatat, élettani hatterét;

— tisztaban van az egészséges életmdd alapelveivel, azokat igyekszik betartani.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az emberi test f6 részeinek és szerveinek felismerése

— Az egyes életszakaszok legfontosabb jellemz&i

— A kamaszkori érés, testi és lelki valtozasok

— Adatok elemzése kiilonb6z8 korcsoportu emberek egészségi allapotarol
— A mozgas és a fizikai, szellemi teljesit6képesség Osszefiiggései

— Taplalékpiramis

— Elhizas és kdros sovanysag

— Az érzékszervek védelmét biztositd modszerek és eszkdzok

— Akornyezet és az ember egészsége kdzotti kapcsolat

FOGALMAK
szerv, érzékszerv, szervrendszer, szervezet, tulsuly, alultaplaltsag, taplalékpiramis, egészség, betegség,
jarvany, egészséges életmdd, szenvedélybetegség, serdiilés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az emberi egészséghez k6t6d6 adatok (testsuly, testmagassag) elemzése

— Kisel6adas készitése a kiskamaszkori bérapolassal kapcsolatban

— Tartasjavito gyakorlatsor 0sszedllitdsa, bemutatdsa

— Egészséges étkezési napirend Osszedllitasa

— Az els@segélynyujtas alapvetd |épéseinek megismerése gyakorlati foglalkozas/kisfilm segitségével

12
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A 6. évfolyamon a természettudomdny tantargy éraszama: 72 éra.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
Megfigyelés, kisérletezés, tapasztalds 6
Topogréfiai alapismeretek 8
Az erd6k életk6zossége és természeti-kdrnyezeti problémai 13
A mezbk és a szantdéfoldek életk6zossége, természeti-kdrnyezeti problémai 11
Vizi és vizparti életk6zosségek és természeti-kornyezeti problémai 12
Az energia 4
A Fold kils6 és belss ersi, folyamatai 10
Alapvetd légkori jelenségek és folyamatok 6
Osszes 6raszam: 70+2

+2* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektoéra.

TEmakORr: Megfigyelés, kisérletezés, tapasztalas
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri és megfigyeli a kornyezetben el6fordulé él6 és élettelen anyagokat, megadott vagy 6nal-
I6an kitaldlt szempontok alapjan csoportositja azokat;

felismer és megfigyel kilénb6z6 természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok tulajdonsa-
gait, felhasznalhatdsagukat, ismeri a természetes és mesterséges kornyezetre gyakorolt hatdsukat;
onalldan végez becsléseket, méréseket és hasznal mérbeszkdzoket kilonféle fizikai paraméterek
meghatarozasara;

onalléan végez egyszer(i kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megfigyeli a magneses kdlcsonhatdsokat, kisérlettel igazolja a vonzas és a taszitas jelenségét, pél-
dakat ismer a magnesesség gyakorlati életben vald felhasznalasara;

megfigyeli a testek elektromos allapotat és a koztlik Iévé kdlcsdnhatdsokat, ismeri ennek gyakorlati
életben valdé megjelenését;

megfigyeléseken és kisérleten keresztil megismeri az energiatermelésben szerepet jatszé anyago-
kat és az energiatermelés folyamatat;

kisérletekkel igazolja a novények életfeltételeit;

kisérleti Uton megfigyeli az id6jaras alapvet6 folyamatait, magyarazza ezek okait és kovetkezmé-
nyeit.

13
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A madgneses tulajdonsdagok megfigyelése

— Testek elektromos allapotanak létrehozdsa

— Elektromos allapotban Iévé testek kdlcsonhatasai
— Avilldm keletkezése

— Energiahordozoék fajtai

— Energiatakarékossag

— A novények életfeltételei

— A csapadékképz6dés folyamata

FOGALMAK
magnes, energia, energiaforras, energiahordozd, energiatakarékossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyszert(ikisérletek elvégzése a magnesesség jelenségének megtapasztaldsara, a tapasztalatok rog-
zitése rajzban és/vagy irasban

— Egyszer( kisérletek elvégzése a novények életfeltételeinek kimutatasara, a tapasztalatok rogzitése
rajzban és/vagy irdsban

TEmakORr: Topografiai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— meghatarozza az iranyt a valés térben;

—  érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;

— tdjékozodik a térképen és a foldgombon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— felismeri a foldrészeket és az 6cednokat a kiilonbdz6 méretaranyu és dbrazoldasmaodu térképeken;

— felismeri a nevezetes szélességi koroket a térképen;

— megfogalmazza Eurdpa és Magyarorszag tényleges és viszonylagos foldrajzi fekvését;

— ismeri a f6foly6, a mellékfolyd és a torkolat térképi abrazolasat;

— felismeri és megnevezi a legjelent6sebb hazai allé- és folydvizeket;

— bejeldli a térképen Budapestet és a sajat lakohelyéhez kozeli fontosabb nagyvarosokat és a szom-
szédos orszagokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— T4jékozdédas hazank domborzati és kdzigazgatasi térképén

— Tajékozddas a foldgdmbon

—  Foldrészek, 6ceanok

— Nevezetes szélességi korok

— Tényleges és viszonylagos foldrajzi helyzet

— Fé6folyd, mellékfolyo, torkolat

— Legfontosabb hazai allé- és folydvizek

— Budapest, a tanulé lakéhelye és a szomszédos orszagok bejeldlése a térképen

14
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FOGALMAK
foldgomb, Egyenlitd, Raktérits, Baktéritd, északi sarkkor, déli sarkkor, Eszaki-sark, Déli-sark, tényleges

foldrajzi helyzet, viszonylagos foldrajzi helyzet, f6folyd, mellékfolyé, torkolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Foldrajzi legek gy(ijtése: kontinensek, magassagok, mélységek, folydk, tavak...
Telepuilések és egyéb térképi objektumok helymeghatdrozdsa a fokhdldzat segitségével

TEMAKOR: Az erdBk életk6zossége és természeti-kdrnyezeti problémai
JAVASOLT ORASZAM: 13 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

komplex rendszerként értelmezi az él6 szervezeteket és az ezekbdl felépils él6lénytarsuldsokat;
tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;
tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megfigyeli hazank erdei él6lénytdrsulasainak fébb jellemzéit;

életkozosségként értelmezi az erd6t;

felismeri és magyardzza az élGhely-életmdd-testfelépités Osszefliggéseit az erddk életkozossége
esetén;

példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le az erdei él6lények kdrnyezethez tor-
ténd alkalmazkodasara vonatkozdan;

taplaléklancokat és azokbdl taplalékhaldzatot allit 6ssze a megismert erdei novény- és allatfajok-
bol;

példakon keresztiil bemutatja az erd6gazdalkodasi tevékenységek életkbzosségre gyakorolt hata-
sait;

tisztdban van az erd6 természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak védelmét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az é16 és élettelen kornyezeti tényezb6k szerepének bemutatdsa az erdék kialakuldsaban
A novényzet kdrnyezeti igénye és el6forduldsa kozti 6sszefliggés

Tolgy-, bikk- és feny6erd6k 6sszehasonlitdsa

Az erdd novényeinek kiilénb6z6 szempontu csoportositdsa

Erdei taplalkozasi lancok és haldzatok

A kornyezetszennyezés és él6helypusztulas kdvetkezményei

FOGALMAK

erdd, zdrvatermd, nyitvatermd, él6hely, alkalmazkodas, életkdzosség, taplaléklanc, taplalékhaldzat,

él6helypusztulds, erdégazdalkodas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Bemutato készitése erdeink termGtestes gombairdl
Kisfilm megtekintése erdeink eml&sallatairdl
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TEMAKOR: A mez@k és a szantéfoldek életkozossége, természeti-kdrnyezeti problémai
JAVASOLT ORASZAM: 11 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— komplex rendszerként értelmezi az é16 szervezeteket és az ezekbdl felépiild élGlénytarsuldasokat;
— tisztdban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

— tisztdban van azzal, hogy az é16 rendszerekbe torténé beavatkozas kdros hatdsokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megfigyeli hazank fatlan élélénytarsulasainak f6bb jellemzéit;

— megadott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a rétek és a szantofoldek életkdzosségeit;

—  életkozosségként értelmezi a mez6t;

— felismeri és magyarazza az él6hely-életmdéd-testfelépités 6sszefliggéseit a rétek életk6zossége ese-
tén;

— példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le a mezei él6lények kdrnyezethez tor-
ténd alkalmazkoddsdara vonatkozdan;

— taplaléklancokat és azokbdl taplalékhaldzatot allit 6ssze a megismert mezei novény- és allatfajok-
bol;

— példdkon keresztil mutatja be a mez6gazdasagi tevékenységek életkozosségre gyakorolt hatasait;

— tisztdban van a fatlan tarsuldsok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok védelmét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az él6 és élettelen kornyezeti tényez6k szerepének bemutatasa a mez6k kialakuldsaban

— A novényzet kérnyezeti igénye és el6forduldsa kozti 6sszefliiggés bemutatdsa a rétek esetén
— A mezb ndvényeinek kilonb6z6 szempontu csoportositasa

— Mezei taplalkozasi lancok és haldzatok

— Atermészeti és a kulturtaj

— A mezbgazdasagi tevékenység életkozosségre gyakorolt hatasa

FOGALMAK
siksag, alfold, rét, legel6, mez6gazdasag, kultlrtdj, névénytermesztés, allattenyésztés, szantéfold, fu-
félék, ragcsald, éléhely, alkalmazkodas, életk6zosség, taplaléklanc, taplalékhalozat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— A mez6 legismertebb gydgynévényeinek és felhasznalasi lehetGségeinek megismerése
— Bemutatd készitése, kisfilm megtekintése a mez6 madarairdl, emlsallatairdl

TEMAKOR: Vizi és vizparti életk6z6sségek és természeti-kornyezeti problémai
JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— komplex rendszerként értelmezi az él6 szervezeteket és az ezekbdl felépiilé él6lénytarsulasokat;
— tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

— tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe torténd beavatkozas karos hatasokkal jarhat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megfigyeli hazank vizi és vizparti él6lénytarsuldsainak f6bb jellemzéit;

—  életkozosségként értelmezi a vizes élGhelyeket;

—  0Osszehasonlitja a vizi és szarazfoldi él6helyek kornyezeti tényezéit;

— felismeri és magyardazza az élGhely-életmdd-testfelépités dsszefliggéseit a vizi és vizparti életko-
z0sségek esetén;
alkalmazkodasara vonatkozdan;

— tdplaléklancokat és ezekbdl taplalékhalézatot allit 6ssze a megismert vizi és vizparti névény- és
allatfajokbdl;

— példakon keresztll bemutatja a vizhasznositas és a vizszennyezés életkozosségre gyakorolt hata-
sait;

— tisztaban van a vizi tdrsuldasok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok védelmét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Avizi és a szadrazfoldi él6hely kdrnyezeti tényezdi

— Avizi novények kornyezeti igényei és térbeli elhelyezkedésiik kozti 6sszefliggés

— Avizi novények és dllatok szerveinek alkalmazkodasa a vizi és vizparti kornyezethez
— Vizi taplaléklancok és -halézatok

— Avizparti novények kdrnyezetvédelmi és gazdasagi jelent6sége

— Avizszennyezés hatdsa a vizi életkdzosségekre

FOGALMAK

hinarnovényzet, ligeterdd, légz6gyokérzet, kopoltyu, Uszdlab, gazlélab, lemezes csér, koltoz6 madar,
él6hely, alkalmazkodas, életk6zosség, taplaléklanc, taplalékhaldzat, vizgazdalkodas, vizszennyezés, fo-
lydszabdlyozas, artér, mocsarlecsapolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Vizi tarsuldsokhoz, azok kdrnyezeti problémaihoz kot6d6 kisel6adas készitése
— Vizi és vizparti gerinces allatokrél sz616 kisfilm megtekintése

TEMAKOR: Az energia
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;

— ismeri a természeti eré6forrdsok energiatermelésben betoltott szerepét;

— tisztaban van a természeti erék szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— csoportositja az energiahordozokat kiilonb6z6 szempontok alapjan;

—  példakat hoz a megujuld és a nem megujuld energiaforrasok felhasznalasara;

— megismeri az energiatermelés hatasat a természetes és a mesterséges kornyezetre.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Energiahordozdk csoportositasa

— Megujuldé és nem megujuld energiaforrasok 6sszehasonlitdsa
— A bdnyaszat kdrnyezeti hatdsai

— Légszennyez6 anyagok és hatdsaik

FOGALMAK
megujuld energiaforras, nem megujulé energiaforras, banya, banydszat, szénféleségek, kdolaj, foldgaz,
napenergia, vizenergia, szélenergia, szmog, savas es6, lveghazhatds, globalis éghajlatvaltozas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az energiatermelés kornyezeti hatdsaihoz kot6d6 szévegrészek elemzése

TEmAKOR: A Fold kiilsé és belsé erdi, folyamatai
JAVASOLT ORASZAM: 10 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak miikodését;

— ismeri a természeti er6forrdsok energiatermelésben betoltott szerepét;

— tisztaban van a természeti erék szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— megallapitja, 6sszehasonlitja és csoportositja néhany jellegzetes hazai kézet egyszerlen vizsgdl-
haté tulajdonsagait;

— példakat hoz a k6zetek tulajdonsagai és a felhaszndlasuk kozotti 6sszefliggésekre;

— tisztaban van azzal, hogy a talajpusztulas vildgméret( probléma;

— ismer olyan médszereket, melyek a talajpusztulas ellen hatnak (tapanyag-visszapétlas, komposzt-
készités, okoldgiai kertmf(ivelés);

— felismeri és 6sszehasonlitja a gylir6dés, a vet6dés, a foldrengés és a vulkani tevékenység hatasait;

— magyarazza a felszin lejtése, a folyd vizhozama, munkavégzé képessége és a felszinformalas kozti
Osszefliggéseket;

— magyardazza az éghaijlat és a folydk vizjardsa kozotti 6sszefliggéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Agylir6dés és a vetédés folyamata

— Agylrt és a roghegységek alapvet6 formakincse

— Néhany jellegzetes hazai k6zet

— Talajképzédés folyamata

— Talajpusztulas problémaja

— Talajpusztulas ellen haté modszerek (tapanyag-visszapotlas, komposztkészités, koldgiai kertm-
velés)

— Belsé és kiils6 er6k hatasai

— Avizhozam, a munkavégz6-képesség és a felszinformalads dsszefliggései

— Az éghajlat és a vizjards kozti 6sszefliggés
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FOGALMAK
gylir6dés, vetédés, foldrengés, vulkani tevékenység, kézet, talaj, talajpusztulds, tapanyag, komposzta-
I3s, okoldgiai kertmvelés, lepusztulas, vizjaras, vizhozam, munkavégz6-képesség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Agylir6dés folyamatanak modellezése textiliak, gyurma... felhasznaldsaval

— AKkulsé er6k felszinformalé folyamatainak modellezése kisérletekkel (jég, viz, szél)
»Zsebkomposzt” készitése

TEmakOR: Alapvet6 légkori jelenségek és folyamatok
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:
—  Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;

— ismeri a természeti er6forrdsok energiatermelésben beto6ltott szerepét;

— tisztaban van a természeti erék szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megnevezi az éghajlat f6 elemeit;

— jellemzi és 6sszehasonlitja az egyes éghajlati Ovezeteket (forrd, mérsékelt, hideg);
—  értelmeazi az évszakok valtozasat;

—  értelmezi az id6jdras-jelentést;

—  piktogramok alapjan megfogalmazza a varhato id6jarast.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az éghajlat elemei

— Aforrd, a mérsékelt és a hideg éghajlati 6vezet jellemzése

— ldGjarés-jelentés

— Varhaté id6jaras

— |ld6jarasi piktogramok

FOGALMAK

id6jaras, éghajlat, éghajlati 6vezet, id6jaras-jelentés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— KiselGadas/poszter készitése az egyes éghajlati 6vek jellegzetességeirdl
— ld6jards-jelentés készitése piktogramokkal

— Szamitasi feladatok elvégzése valds idGjarasi, éghajlati adatokkal
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Foldrajz

7-8. évfolyam

A foldrajztudomany a természeti és tdrsadalmi-gazdasdgi kornyezet jelenségeit, folyamatait —a termé-
szet- és tarsadalomtudomanyok vizsgdlati modszereire egyarant épitve — mutatja be, ezdltal sajatos
helyet foglal el, és 0sszekapcsolja a természet- és tarsadalomtudomdnyokat. Ezen interdiszciplinaris
sajatossag alapjan valik a foldrajz szintetizald, a természeti és tdrsadalmi-gazdasdagi jelenségeket és
folyamatokat osszefliggéseiben, kdlcsonhatdsaiban feldolgozd tantarggya. A tanitas soran kilonos
hangsulyt kap, hogy a tanuldk megértsék Foldiink, mint egységes rendszer sériilékenységét, ahol az
ember természeti és tdrsadalmi lényként él, |étezése és tevékenysége novekvé mértékben atalakitja,
és ezzel veszélyezteti ennek a rendszernek az egyensulyat, amelynek kovetkezményei az emberiség
jelene és jov6je szempontjabdl igen sulyosak is lehetnek. A féldrajz tantargy komplex természet- és
tdrsadalomtudomanyi szemléletének kdszonhetben feltarja az egyensuly megbomlasanak természeti
és tarsadalmi okait, megoldast keres az egyensuly helyreallitdsara. Szemléletformaldsra képes, ezért
kiemelkedGen fontos szerepet tolt be a kornyezettudatossag kialakitasaban.

A foldrajz az a tantdrgy, amelybdl a tanulék megismerhetik szlikebb és tagabb természeti, tarsadalmi-
gazdasagi kornyezetiink jellemzdit, a korilottik zajlé folyamatokat — melyeknek 6nmaguk is részesei —
és ezek osszefliggéseit, kdlcsdnhatasait, a kbrnyezetben vald tajékozddast, a benne térténd eligazo-
dast segit6 alapvets eszkozoket és moédszereket. A foldrajz a természet- és tarsadalomféldrajz, vala-
mint a regionalis tudomany mellett szdmos foldtudomanyagat képvisel a kozoktatdsban, integralja a
foldtani, a légkortani, a hidroldgiai, a talajtani és a planetoldgiai - csillagaszati tudast, valamint megje-
lenit gazdasagtudomanyi, szocioldgiai, demografiai, etikai, néprajzi, politoldgiai ismereteket is.

Bolygdnkrél és annak természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatairdl 6sszegydjtott, mind pontosabb
és sokrétlibb ismereteink, egyre Osszetettebbé vald vildagunk komplex problémdinak megértetésére
csak a megujult szemlélet(i foldrajzoktatas képes. Az oktatasi hagyomanyok Ujragondoldsat teszi sziik-
ségessé az informacioforrasok, illetve az altaluk kdzvetitett adatmennyiség rohamos novekedése is.
Ezért napjaink foldrajzoktatasa szakit a leird jellegl, szigorian ismeretkozI6 hagyomanyokkal, és a
hangsulyt az informacidk tudatos keresésére, értelmezésére, az 6sszefliggések feltardsara, a megszer-
zett informacidk alkalmazasat lehet6vé tevs képességek kialakitasara helyezi. Az éilményszer(, a hét-
koznapi megfigyeléseken, tapasztalatokon és informaciégydjtésen alapuld féldrajztanitas nem pusztan
leirja a jelenséget, hanem annak okait és kdvetkezményeit is feltarja. Mindez a természeti-kornyezeti
és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat szintetizalva, a jelen eseményein tilmutatva értékelésre, prob-
|émamegoldasra, jovéképalkotasra 6sztonoz.

A foldrajzoktatas a kilénb6z6 geoszférakban zajlé jelenségek, folyamatok természet- és tarsadalom-
tudomanyi szempontu vizsgalataval a komplexitast szem el6tt tartd, szintetizdlé gondolkodas kialaki-
tasara torekszik. Az 6nallo foldrajzi ismeretszerzés és - feldolgozds, valamint a problémaorientalt,
elemzd és értékelS gondolkodas fejlesztésével hozzajarul az informacids tarsadalomra jellemz6 hir- és
informdciédradatban torténd eligazodashoz, a felelGs és tudatos allampolgdri szerepvallalas kialakita-
sahoz.

A foldrajztanitas fontos feladata annak felismertetése és tudatositdsa, hogy a kérnyezettudatos, a
fenntarthatdsagot szem el6tt tarté gondolkodas és cselekvés az élhet6 jovg, a fenntarthaté kornyezet
zaloga. A Fold tlir6képességét veszélyeztet6 problémadk felismertetése, a mar észlelhet6 és varhato
kovetkezmények belattatasa, a lehetséges megoldasok keresése és bemutatasa donté szerepet jatszik
a cselekvGképes, a kornyezetért felel6sséggel tenni akaré magatartas kialakitasaban.
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A korszer, a tanuldk érdeklédését felkelteni képes foldrajzoktatds alig képzelhet6 el a térinformatikai,
illetve infokommunikacids eszkdzok haszndlata nélkiil, ez pedig hozzajarul a tanuldk digitalis kompe-
tencidjanak fejl6édéséhez, tudatos eszkézhasznaldva valdasukhoz.

Mindennapjainkat, életvitellinket, szokasainkat jelent6sen atalakitotta és folyamatosan formalja a glo-
balizacid. Ezért is fontos feladat, hogy a tanuldk megértsék, hogyan valnak globalis folyamatokka, je-
lenségekké az egyes regionalis torténések, és ez a folyamat hogyan befolydsolja mindennapi életiinket.
A globalis vilag nyujtotta lehet8ségek mellett fontos a nemzeti és az eurdpai 6nazonossag felvallaladsa
és ezek értékeinek megdbrzése. Hazank nemzeti értékeinek és a globalis vildgban betdltott szerepének
megismertetésével a féldrajzoktatas hozzajarul a sziil6f6ldhoz és a magyarsaghoz vald kotédés kiala-
kitasahoz és elmélyitéséhez.

A térbeli tarsadalmi egyenlGtlenségek altal kivaltott folyamatok foldrajzi okainak és lehetséges termé-
szeti és tdrsadalmi-gazdasdagi kovetkezményeinek bemutatasa révén a foldrajzoktatds hozzdjarul az
empatikus, problémamegoldé gondolkodas, illetve az érvek Utkoztetésére épild vitakultura kialakula-
sahoz.

A foldrajzoktatas a jelen folyamataira, torténéseire és azok jovébeli kovetkezményeire fokuszal, igy
hozzdjarul az érdeklédés felkeltéséhez az aktualis, koriilottiink zajlé tdrsadalmi-gazdasagi és kornyezeti
folyamatok megismerése, megértése, megvitatasa, tovabba a logikus érveken alapulé véleménynyil-
vanitas irant. Napjaink tarsadalomfoldrajzi, vallasfoldrajzi és etnikai foldrajzi folyamatainak bemuta-
tdsa révén a tantargy hozzajarul a tolerans és etikus, egymas tiszteletét szem el6tt tartdé magatartas
kialakuldsdhoz is.

A foldrajz a helyi, regionalis és globdlis gazdasagi-pénzligyi folyamatok megismertetésével elGsegiti a
gazdasagi élet eseményeiben eligazodd aktiv, kreativ, rugalmas és vallalkozéképes allampolgari gon-
dolkodas és viszonyulds kialakuldsat. Fontos feladatanak tartja, hogy a mindennapi életben hasznosit-
haté gazdasagi és pénzligyi ismeretek bemutatdsaval hozzajaruljon az ért6 és felelSs pénziigyi dontési
képesség kialakitasahoz. A tantargy komplexitasara, szintetizalo jellegére, a tantargy altal kozvetitett
foldrajzi-foldtani, kornyezeti, gazdasagi ismeretekre, gondolkodas- és szemléletmddra épitve a tanuldk
ilyen irdnyu palyaorientaciojat is jelentGsen tdmogatja.

A foldrajz tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi médon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: Sziintelenil valtozd és globalizalddo vilagunk megismeréséhez, megértésé-
hez elengedhetetlen a folyamatos tdjékozddas, informacidszerzés és a nyitott gondolkodas, amely el-
képzelhetetlen a tanuld kezdetben még iranyitott, majd egyre 6nallébba valé informacidszerz6 tevé-
kenysége nélkiil. igy a tanulds-tanitasi folyamatnak hozza kell jarulnia az informacidszerzés és - feldol-
gozas készségének fejlesztéséhez, kiilonos tekintettel a digitalis vilag nyujtotta lehetdségek kritikus fel-
haszndldsara. A foldrajztanulas célja, hogy elGsegitse a megszerzett ismeretek alkalmazasat a minden-
napi élet kiilonb6z6 teriiletein, tamogassa az egyéni igényekkel 6sszhangban lévé 6niranyitd és dnfej-
leszt6 tanulds képességének fejlédését. Cél, hogy a tanuld képes legyen a féldrajzi-foldtudomanyi, gaz-
dasagi, tarsadalmi és kornyezetvédelmi jellegl informaciok felismerésére és 6sszegyljtésére a valds
térben (példaul terepen) csakugy, mint kilénb6z6 informacidhordozdkbdl (példaul ujsagcikkek, grafi-
konok, térképek, hiradasok, forrasszovegek, karikaturak, képek, abrak elemzése révén).

A kommunikaciés kompetencidk: A kiilonféle szdbeli és irdsbeli ismeretkdzvetitd, illetve értékelési
mddszerek alkalmazasaval a foldrajztanitds segiti az anyanyelvi kommunikacio fejlédését. A foldrajzi
informaciok értelmezése soran fejlédik a tanuld érvelésen alapuld egészséges vitakészsége. A kommu-
nikacios kompetenciak fejlesztését segitik a foldrajzi tartalmua informacidk értelmezését elvaré irasbeli
és szobeli — kozottik a prezentacidohoz kapcsolddd — feladatok megoldasa. A kilonb6zd forrasokbdl
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gy(jtott informacidk, leirdsok értelmezése és feldolgozasa hozzajarul a szévegértési kompetencia fej-
lesztéséhez.

A digitalis kompetenciak: A korszer(i foldrajzoktatas elképzelhetetlen a digitdlis vilag nyujtotta aktualis
informacidk tanitasba valé beépitése nélkiil. Ehhez szlikség van a tanulé digitalis kompetencidinak al-
kalmazdsdra. A tanulasi-tanitasi folyamat tudatosan épit a digitdlis térképek, térinformatikai szoftverek
alkalmazasara, elemzések elvégzésére, foldrajzi 0sszefliggések felismerésére és megértésére. Az ada-
tok 6sszegylijtése és felhasznaldsa mellett fontos feladatnak tartja az adatbazisok, informaciéforrasok
értd szemléletének kialakitasat, a tudatos felhaszndaléva valds tamogatasat. A projektfeladatok, 6nalld
vagy csoportban végzett kutatdsok fejlesztik a tudatos kozosségi informaciéaramlast, a tudds haldzatos
megosztasanak képességét. A foldrajztanitas tudatosan épit a tanuld prezentacios képességére, 6sz-
tonzi a foldrajzi folyamatok digitalis eszk6zokkel torténé bemutatdsat.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A foldrajztanitas soran a foldrajzi problémak kezdetben
koz6s, majd csoportos vagy 6nallé megoldasan keresztiil lehetéség nyilik a gondolkodasi készségek,
els6sorban az elemzés, a rendszerezés, a valés vagy modellkisérleteken alapuld tapasztalast kovet6
kovetkeztetés és problémamegoldas fejlesztésére. A foldrajztanitds fontos célja az analégias gondol-
kodds, a sokféleségben rejl6 azonossagok és kilonbségek 6sszehasonlitasi készségének fejlesztése. A
kiilonboz6 foldrajzi folyamatok vizsgalata soran sziikség van az analitikus és a szintetizalé gondolko-
ddsra. El6térbe kertl az Uj megoldasi 6tletek megfogalmazasa, azaz a kreativ gondolkodas fejlesztése,
ezzel padrhuzamosan pedig nagy hangsulyt kap a tanuldi dontéshozatal, az alternativak végiggondoldsa,
a kockazatvallalas, az értékelés, az érvelés és a legjobb megoldasi lehetGségek kivalasztdsa. Fontos fel-
adat a mérlegel6 gondolkodds megerdsitése.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A foldrajz els6sorban a tarsadalomfoldrajzi témak
feldolgozasaval hozzajarul a vilag tarsadalmi-kulturdlis sokszinliségének megismertetéséhez, ehhez
tarsul a mas kulturak, szokdsok iranti érdeklédés és tisztelet kialakuldsanak tdmogatdsa. A csoportos
és interaktiv munkamddszerek alkalmazdsa soran lehet6ség nyilik az egyéni és a kollektiv felelGsség
tudatositasara. A kooperativ mdédszerek alkalmazasa lehet6vé teszi a tanuld szocidlis kompetencidinak
fejlesztését, amelyek elengedhetetlenek ahhoz, hogy kés6bbi élete soran képes legyen hatékony és
konstruktiv mddon részt venni a tarsadalmi életben, és sziikség esetén kezelni tudja a felmeriilé konf-
liktusokat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A vilag tarsadalmi,
kulturalis sokszinliségének bemutatasaval a foldrajzoktatas segiti a kulturalis értékek megismerését,
emellett hozzdjarul a kulturdlis identitas tudatositasahoz, a kulturdlis értékeink és hagyomdanyaink
megdrzése irdnti igény kialakitasahoz. Az 6nalléan vagy csoportosan létrehozott produktumot (példaul
modell, prezentdcid) elvaré feladatok hozzajarulnak a kreativ alkotas és 6nkifejezés képességének fej-
I6déséhez.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: Modern foéldrajzoktatasunk révén napjaink
tadrsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folyamatainak megismerése nagymértékben hozzajarul a tarsa-
dalmi-gazdasagi élet eseményeiben torténd eligazodashoz, az aktiv, kreativ, a kérilményekhez rugal-
masan alkalmazkodd allampolgdrra valdshoz. Az oktatds a modern gazdasagi élet sikeres szereplSinek
bemutatasaval hozzdjarul az innovacié szerepének, a munkaerépiac igényeinek megismeréséhez, ez
pedig hatassal van a munkavallaldi és a vallalkozéi kompetencia fejl6désére.

A tanuldk értékelése

A témakorok lezarasaként témazard dolgozatot (tesztek, feladatlapok) irnak a tanuldk, illetve a téma-
kor targyalasa kozben, a résztémakbol keril sor irdsbeli feleletre, online feladatsorok megoldasara. Az
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egyes érakon a didkok szdébeli feleletben is szamot adnak tudasukrdl, melynek értékelési alapjai: a ta-
nulék tényismereti szintje, a szaknyelv hasznalata, az ismeretek alkalmazasa. Ertékelésre keriilnek a
témakorokhoz kapcsolhaté hazi dolgozatok, kisel6addsok, gyakorlati tevékenységek; a tanuldk megfi-
gyelési tapasztalatai, vizsgalddasuk eredményei; gyljt6munkdjuk, flizet, és munkafiizet vezetésiik, tan-
Orai aktivitasuk, projektmunkajuk, versenyeken valé eredményes szereplésiik.

7-8. évfolyam

Az 6nallé foldrajztanitas az altalanos iskola 7. évfolyaman kezddédik, de foldrajzi tartalmakkal mar ko-
rabban, az alsé tagozatos kdornyezetismeret keretében és 5—6. évfolyamon a természettudomadny tan-
tdrgy anyagaban is taldlkoznak a tanuldk. Ezért fontos, hogy az 6nalld foldrajztanitas tudatosan épitsen
a kordbban mar megszerzett ismeretekre és a mar meglévé kompetencidkra.

A 7-8. osztdlyos tananyag a foldrajzi tartalmakat a foldrajzi tér fokozatos kitdgitasaval, a kozelitél a
tavolifelé, azaz a kozvetlen lakéhely (telepiilés) fel 6l Magyarorszag foldrajzan keresztil a kontinentalis,
majd végil a globdlis folyamatok felé haladva mutatja be, de mindvégig szem el6tt tartja az életkori
sajatossagoknak megfelel6, a tapasztalatokra, a konkrét jelenségekre, folyamatokra épité tananyag-
felépitést. Az ismereteket a foldrajzi szempontbdl tipikus természet- és tarsadalomfoldrajzi folyama-
tokra, 6sszefliggésekre flizi fel, és kozéppontba allitja a foldrajzi eredetl problémak komplex bemuta-
tasat.

A foldrajzoktatas a jelen folyamataira, jelenségeire és azok lehetséges kovetkezményeire helyezi a
hangsulyt, tudatosan épit a kiilénb6z6 digitalis és hagyomdnyos térképi, vizualis és szoveges adatfor-
rasokbol megszerezhets informdacidkra. Ezaltal a tanuldkat felkésziti az 6ndllé informacidszerzésre és
az informacidok mérlegel6 értelmezésére, tovabba hozzajarul az 6nallé véleménynyilvanitds és a felelSs
dontéshozatal képességének kialakitasahoz.

A foldrajzoktatds ebben a képzési szakaszban kiemelten fontosnak tartja a személyes érdekl&dés fel-
keltését a szlikebb, majd a tagabb kdrnyezetiink, illetve az alapfoku nevelési-oktatasi szakasz végére a
bolygdnk egészét érints foldrajzi jelenségek, folyamatok, problémdak megismerése és megértése irant.
Tovabbi célja, hogy kialakitsa az 6nallé foldrajzi tudasbdvités igényét és képességét, mert a tanuldk egy
jelent8s részének nincs lehetdsége a foldrajzi ismeretek intézményi keretek kozott torténd tovabbi
bdvitésére. Az egyes témak feldolgozasanal fontos szempont, hogy gyakorlati, a mindennapi életben
hasznosithatd ismeretek elsajatitdsdval és képességek kialakitasaval torténjen.

A foldrajz szemléletformald, szintetizald tantargyként olyan, a hétkéznapokban hasznalhaté ismerete-
ket, eszk6zoket, mddszereket ad a tanuldk kezébe, amelyek segitik a tdjékozddast mind 6sszetettebbé
valo vildgunkban, és hozzajarulnak ahhoz, hogy felnétt életikben felelGs, kornyezettudatos, aktiv al-
lampolgarra valjanak.
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A 7-8. évfolyamon kiemelt feladat a Fold megismertetésén keresztiil a féldrajzi gondolkodas tudatos
fejlesztése. Ehhez kapcsoldddan a témakorok feldolgozasa soran a tanuld:

megismeri hazdnk és Eurdpa, majd a tavoli kontinensek legalapvetSbb természet- és tarsadalom-
foldrajzi jellemzGit, melynek soran kialakul a Foldrél alkotott, a valésagot visszatlikr6z6 kognitiv
térképe;

foldrajzi tartalmu adatok, adatsorok alapjan kévetkeztéseket von le, kévetkezményeket fogalmaz
meg;

megadott szempontok alapjan rendszerezi foldrajzi ismereteit, rendszerbeli viszonyokat allapit
meg;

Osszehasonlit tipikus tajakat, megfogalmazza azok k6z6s és eltéré foldrajzi vonasait;
megkilonbozteti a tényeket a véleményektél.

Ugyanigy minden témakor feldolgozasakor kiemelt figyelmet kell, hogy kapjon a féldrajzi tartalmu in-
formacidszerzés és - feldolgozas, a digitaliseszkdz-haszndlat. Ennek megfelelSen a tanulé:

megadott szempontok alapjan informdacidkat gy(jt hagyomanyos és digitalis informaciéforrasok-
bol;

adatokat rendszerez és dbrazol digitalis eszk6zok segitségével;

digitalis eszkdzok segitségével bemutatja szlikebb és tdgabb kdrnyezetének foldrajzi jellemzéit;
megadott szempontok alapjan tajakkal, orszdgokkal kapcsolatos féldrajzi tartalmu szévegeket,
képi informaciéhordozdkat dolgoz fel;

kozvetlen kdrnyezetének foldrajzi megismerésére terepvizsgalddast tervez és kivitelez.

A 7. évfolyamon a foldrajz tantargy évi 6raszama: 54 6ra, heti éraszama: 1,5.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Oraszam

T4jékozddas a foldrajzi térben 4

Kozvetlen lakékodrnyezetiink foldrajza 6

Magyarorszag foldrajza 25

A Karpat-medence térsége 8

K6zép-Eurdpa foldrajza 10
Osszes 6raszam: 53+1*

+1* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.

TEMAKOR: Tajékozddas a foldrajzi térben
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

haszndlja a foldrajzi térben valo tdjékozddast segité hagyomanyos és digitalis eszkozoket.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  tajékozddik kiilonboz6 tipusu és tartalmu térképeken, biztonsdggal leolvassa azok informacidtar-
talmat, a térképen elhelyez féldrajzi elemeket;

—  gyakorlati feladatokat (pl. tavolsag- és helymeghatarozas, utazadstervezés) old meg nyomtatott és
digitalis térkép segitségével;

— el tud késziteni egyszer( térképvazlatokat, Utvonalterveket;

— azonositja a jelenségek id6beli jellemzéit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— AkUlénbo6z6 [éptékd, tipusu és tartalmu térképek hasznalataval, elemzésével és 6sszehasonlitdsa-
val a rendszerben és Osszefliggésekben torténd gondolkodas fejlesztése

— Aterepitdjékozddasi, valamint a térképalapu tavolsag- és helymeghatarozasi feladatok megoldasa
kapcsdn a matematikai és logikai gondolkodas fejlesztése

— Hagyomanyos és digitalis térképen torténd tdvolsag- és helymeghatdrozas segitségével a térbeli
tdjékozddas és a logikai gondolkodas fejlesztése

— Kilonbo6z6 id6pontban készilt Gr- vagy légi felvételek és térképek parhuzamos haszndlataval a
problémamegoldd gondolkodas fejlesztése

— Gyakorlati feladatok megoldasa (pl. tavolsag-és helymeghatarozas, utazastervezés) terepen, vala-
mint nyomtatott és digitdlis térképek és online feliiletek segitségével

— Kilonboz6 tipusu és tartalmu térképek tudatos haszndlata a tanuldshoz

— A foldrajzi térben vald tajékozddast segité hagyomanyos és egyes digitalis eszkdzok ismerete

— A kUlénbo6z6 éptékd, tipusu és tartalmu térképek, miiholdképek, légi felvételek sajatossagainak
felismerése, a mindennapi életben valé felhasznalasuk lehet6ségeinek ismerete

— Kilonboz6 id6pontban késziilt Gr- vagy légi felvételek és térképek parhuzamos hasznalataval fold-
rajzi megfigyelések elvégzése, problémak megoldasa

— Atérkép fogalma és jelrendszere

— A hagyomadnyos és digitalis térképek fajtai

— Tavérzékelés és foldrajzi alkalmazasai (miholdképek, |égi felvételek)

— Afoldrajzi helymeghatdrozas mddszerei

FOGALMAK
foldrajzi fokhdaldzat, keres6haldzat, f6- és mellékvilagtajak, méretarany, aranymérték, szintvonal

TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

— Térkép, GPS haszndlatanak gyakorlasa keresd jatékok soran

— Tavolsag és helymeghatarozasa térképen

— Jatékos feladatok a foldrajzi helyek meghatarozasara megadott foldrajzi koordinatak segitségével

— Tematikus térképek megadott szempontok szerinti elemzése

— Kilonboz6 id6pontokban készilt (ir- vagy légifelvételek és térképek parhuzamos hasznalataval
foldrajzi megfigyelések elvégzése
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TEMAKOR: Kozvetlen lakdkornyezetiink foldrajza
ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

bemutatja és értékeli lakokornyezetének foldrajzi jellemzgit, ismeri annak természeti és tarsa-
dalmi er6forrasait;

szlikebb és tagabb kornyezetében foldrajzi eredet(i problémdkat azonosit, magyarazza kialakula-
suk okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

elkotelezett szlikebb és tagabb kdrnyezete természeti és tarsadalmi-gazdasagi értékeinek megis-
merése és meglrzése irant;

Osszehasonlit, illetve komplex mdédon, problémakdzpontd megkdzelitéssel vizsgdl pl. hazai nagy-
tdjakat, tajakat, régidkat, teleptiléseket;

javaslatot fogalmaz meg lakdkornyezete jovGbeli, kornyezeti szempontokat szem el6tt tarto, fenn-
tarthato fejlesztésére;

érveket fogalmaz meg a tudatos fogyasztdi magatartas, a kornyezettudatos dontések fontossaga
mellett.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tanuld szlkebb lakdokornyezetének tarsadalmi és gazdasagi problémainak felismerésével és
ezekre vonatkozd megoldasi javaslatok elkészitésével a dontési képesség, valamint a szocialis és
vallalkozéi kompetenciak fejlesztése

Az adott terlilet komplex foldrajzi elemzése sordn a rendszerben és Osszefliggésekben valé gon-
dolkodas fejlesztése

A lakéhely jelenét, illetve annak jov6beli fejl6dését segit6 és nehezit6 természet- és tarsadalom-
foldrajzi folyamatok felismerése, valamint feldolgozdsa eredményeként a fenntarthato fejl6dés és
kornyezettudatossdg fejlesztése

A lakokornyezet kérnyezeti problémadinak bemutatdsa

Véleményalkotas a lakodhely jelenét, illetve annak jovébeli fejl6dését segitd és nehezitd természet-
és tarsadalomfoldrajzi folyamatokrol

Nyitottsag a lakéhellyel és annak kérnyezetével kapcsolatos informdcidk megismerése irant, infor-
maciok gyUjtése irott és elektronikus forrasokbdl, azok értelmezése és rendszerezése

A foldrajzi tudas alkalmazasa a mindennapi életben a kévetkezmények tudatdaban meghozott kor-
nyezettudatos dontésekben

A szlikebb lakdkornyezet (telepiilés és kornyezete) foldrajzi helyzetének, természeti és kulturalis
értékeinek bemutatasa

A lakdkornyezet foldrajzi jellemz8ib6l fakado elényeinek és hatranyainak mérlegelése, a lakokor-
nyezet kdrnyezettudatos és fenntarthaté fejlesztése

FOGALMAK

kulturalis érték, természeti érték
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TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

A Fold haromdimenzids megjelenitését lehetévé tevéprogram segitségével a kdzvetlen kérnyezet
virtudlis felfedezése

Irdnyitott beszélgetés a helyi irott és elektronikus médidbdl gyijtott foldrajzi tartalmua informaci-
okrél

Projektfeladat: poszter, prezentdcié vagy rovid videofilm készitése a szlikebb lakdhely természeti
és kulturalis értékeirdl

TEMAKOR: Magyarorszag foldrajza

ORrAszAM: 25 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

rendszerezi, csoportositja és értékeli Magyarorszag és a Karpat-medence térségének természeti
és tarsadalmi-gazdasagi er6forrasait, illetve bemutatja a természeti és tarsadalmi adottsagok sze-
repének, jelentéségének id6beli valtozasait, a terileti fejlettség kiilonbségeit;

Osszehasonlit, illetve komplex mdédon, problémakdzpontd megkdzelitéssel vizsgdl pl. hazai nagy-
tdjakat, tajakat, régidkat, teleptiléseket;

ismeri a kornyezet- és a természetvédelem alapvet6 feladatait és lehet&ségeit a foldrajzi, kornye-
zeti eredetl problémak mérséklésében, megoldasaban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

népesség- és telepillésfoldrajzi informaciok alapjan jellemzéket fogalmaz meg, kovetkeztetéseket
von le;

kovetkeztet Magyarorszag és a Karpat-medence térségében el6forduld természeti és kornyezeti
veszélyek kialakulasanak okaira, varhato kbvetkezményeire, térbeli jellemzéire;

elkotelezett szlikebb és tagabb kdrnyezete természeti és tarsadalmi-gazdasagi értékeinek megis-
merése és meglrzése irant;

hiradasokban kozolt regionalis féldrajzi informacidkra reflektal;

redlis alapokon nyugvd magyarsag- és Eurdpa-tudattal rendelkezik.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hazank és a Karpat-medence tdjainak és régidinak feldolgozasa soran a térszemlélet, valamint a
hagyomdnyos és digitalis térképhaszndlat fejlesztése

Egy-egy kis- és kozéptdj vagy telepiilés komplex mddon, tébb szempontld megkozelitéssel torténd
vizsgalata soran a problémamegoldd, valamint a rendszerben és O0sszefliggésekben torténé gon-
dolkodas fejlesztése

A Magyarorszaggal kapcsolatos foldrajzi ismeretek feldolgozdsa soran az 6nallé és hiteles informa-
cidszerzés, valamint a felelés véleményalkotds fejlesztése

Magyarorszag természeti és tarsadalmi-gazdasagi eréforrdsainak, valamint kornyezeti jellemzéi-
nek Karpat-medencei kitekintésben torténd értelmezésével a Magyarorszaghoz és a magyarsaghoz
valo kotédés elmélyitése

Véleményalkotads, logikus érvelés és vitaban vald részvétel képességének fejlesztése foldrajzi té-
maju szovegekben bemutatott hazai természeti, kdrnyezeti és tarsadalmi jelenségekhez, folyama-
tokhoz, informacidkhoz kapcsoléddan
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— Aszocialis és véllalkozoi kompetencia fejlesztése Magyarorszaggal kapcsolatos feladatok tarsakkal
egyuttm(ikédésben valé megoldasa, tuddsmegosztas soran

— A kommunikacids és esztétikai kompetencidk fejlesztése Magyarorszag témakorben 6nalléan ké-
szitett prezentdcié bemutatasaval

— Kovetkeztetés a Magyarorszag teriletén el6forduld kérnyezeti és természeti veszélyek kialakula-
sanak okaira, varhato kovetkezményeire, térbeli jellemzGire

— Kdarpat-medencei kitekintésben Magyarorszag természeti és tarsadalmi-gazdasagi eréforrasai, kor-
nyezeti jellemzéi

— Magyarorszag természeti, tarsadalmi-gazdasdgi és kornyezeti jellemzGibdl fakadé el6nyei és hat-
ranyai a fenntarthatd fejl6dés jegyében

— Egy kistdj, kozéptdj vagy teleplilés komplex és problémakozpontu vizsgalata

— Magyarorszag nemzetk6zi gazdasagi szerepének igazoldsa példak alapjan

— Magyarorszag tarsadalmi-gazdasagi jellemz8inek értékel6 megkozelitése és megoldasi-fejlesztési

javaslatok
— Magyarorszag idegenforgalmi adottsagai és a fenntarthatdsag jegyében torténé jovébeli fejlesz-
tése

— A Magyarorszag teriiletén el6forduld kdrnyezeti és természeti veszélyek vizsgalata, tovabba a tar-
sadalmi-gazdasagi jellemzG6k értékel6 megkozelitéssel torténd feldolgozasa sordn a fenntarthatd
fejl6dés és kornyezettudatossag szemléletének fejlesztése

FOGALMAK

erGforrds, falu, folyészabdlyozas, folyé vizjardsa, hungarikum, kontinentalis éghajlat, kozigazgatas,
medencejelleg, nemzetiség, 6regedé tarsadalom, tdj,talaj, tanya, természetes szaporodas és fogyas,
terileti fejlettség-kiulonbség, tranzitforgalom, véros, vilagorokség

TOPOGRAFIAI ISMERETEK
Nagytdjak: Alféld, Dunantuli-dombvidék, Dundntili-kdzéphegység; Eszaki-kdzéphegység, Kisalfold, Al-
pokalja

Egyéb foldrajzi helyszinek: Aggteleki-karszt, Badacsony, Bakony, Balaton-felvidék, Baradla-barlang, Ba-
ranyai-dombsag, Bodrogkotz, Borsodi-medence, Bérzsény, Budai-hegység, Bilikk, Blikk-fennsik, Csepel-
sziget, Cserehat, Cserhat, Drdva menti siksag (Drava-mellék), Duna-Tisza kéze, Dunakanyar, Gerecse,
HajdUsag, Tokaj-Hegyalja, Hortobdgy, irott-kd, Jaszsag, Kékes, Kiskunsag, Kéros—Maros koze, K&szegi-
hegység, Marcal-medence, Matra, Mecsek, Mez6fold, Mohdcsi-sziget, Mdri-arok, Nagykunsag, Nog-
radi-medence, Nyirség, Orség, Pesti-siksag, Pilis, Bels6-Somogy, Kiils6-Somogy, Soproni-hegység, Szi-
getkdz, Szekszardi-dombsdag, Szentendrei-sziget, Tapolcai-medence, Tihanyi-félsziget, Tiszantul, Tol-
nai-dombsdg, Velencei-hegység, Vértes, Villanyi-hegység, Visegradi-hegység, Zalai-dombsdag, Tokaji
(Zempléni)- hegység;

Vizrajz: Balaton, Bodrog, Drava, Duna, Fertd, Hernad, Hévizi-t6, Ipoly, Kis-Balaton, Kérés, Maros, Mura,
Raba, Sajo, Sidé, Szamos, szegedi Fehér-t6, Szelidi-to, Tisza, Tisza-t6, Velencei-td, Zagyva, Zala;

Magyarorszdg nemzeti parkjai, vilagdrékségi helyszinei, régioi, megyéi, megyeszékhelyei

TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

— Atopografiai ismeretek elmélyitése online topografiai jatékok segitségével
— Prezentacio készitése egy kivalasztott tajrdl vagy teleplilésrdl

— Nemzeti értékek, hungarikumok bemutatdsa egyéni vagy csoportmunkaban
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TEMAKOR: A Karpat-medence térsége
OrAszAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

rendszerezi, csoportositja és értékeli Magyarorszag és a Karpat-medence térségének természeti
és tarsadalmi-gazdasagi er6forrasait, illetve bemutatja a természeti és tarsadalmi adottsagok sze-
repének, jelentéségének id6beli valtozasait, a teriileti fejlettség kiilonbségeit;

példak alapjan megfogalmazza a helyi kérnyezetkarositas tdgabb kornyezetre kiterjed6 kovetkez-
ményeit, megnevezi, és ok-okozati 6sszefliggéseiben bemutatja a globalissa valé kornyezeti prob-
[émakat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elkotelezett szlikebb és tagabb kornyezete természeti és tarsadalmi-gazdasagi értékeinek megis-
merése és meglrzése irant;

bemutatja a nemzetko6zi szintli munkamegosztas és a fejlettségbeli kiilonbségek kialakulasanak
okait és kovetkezményeit;

kovetkeztet Magyarorszag és a Karpat-medence térségében el6forduld természeti és kdrnyezeti
veszélyek kialakuldsanak okaira, varhaté kdvetkezményeire, térbeli jellemzdire;

hiradasokban kozolt regionalis féldrajzi informacidkra reflektal;

nyitott mas orszagok, nemzetiségek szokdsainak, kultirdjanak megismerése irant.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A térszemlélet fejlesztése Magyarorszag teriiletének a Karpat-medence egészében valé féldrajzi
értelmezésével

A felel6s, tényeken alapuld véleményalkotas képességének tamogatasa a Kdrpat-medence térség-
ében el6forduld kornyezeti és természeti veszélyek kialakulasanak példajan

Az 6sszefliggésekben vald gondolkodas fejlesztése a medencejelleg kdzvetlen és kozvetett foldrajzi
kévetkezményeinek felismerésével

A szocialis kompetencia fejlesztése a Karpat-medence népeinek, orszagainak egytttmiikodésében
rejlé lehet&ségek és korlatok felismerésével

A Karpat-medence és kornyezete természeti és tarsadalmi-gazdasagi er6forrasainak rendszere-
zése, értékelése

Az egyes nagytdjak, illetve régidk természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti jellemzGinek fel-
ismerése és 6sszehasonlitasa

A Karpat-medence térségében el6forduld kdrnyezeti és természeti veszélyek kialakulasahoz ve-
zet6 okok, 6sszefliggések és kovetkezmények értelmezése

A Karpat-medence idegenforgalmi adottsagainak, az idegenforgalom jelentGségének értékelése

A Karpat-medence térségében meglévé terileti fejlettségbeli kiilonbségek okainak és kdvetkez-
ményeinek feltarasa

A medence, mint tarsadalmi-gazdasagi egység

Medencejelleg és kovetkezményei a Karpat-medencében

A Karpat-medence térségének nagytajai

Természeti er6forrasok, taji és kulturdlis értékek a Karpat-medence térségében
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FOGALMAK
autondémia, éghajlatvaltozas, erddgazdalkodas, gazdasdgi atalakulds, hluzédgazat, idegenforgalom,

nemzeti kisebbség, népességvandorlasi folyamatok, néprajzi csoport, néprajzi taj, tdjhasznalat, talaj-

pusztulds

TOPOGRAFIAI FOGALMAK
Tdjak, torténelmi és néprajzi tdjnevek: Bécsi-medence, Burgenland (Orvidék), Csallékdz, Délvidék, Déli-

Karpatok, Erdély, Erdélyi-kozéphegység, Erdélyi-medence, Eszakkeleti-Karpatok, Eszaknyugati-Karpa-

tok, Felvidék, Hargita, Karpatalja, Karpat-medence, Keleti-Karpatok, Magas-Tatra, Székelyfold, Vajda-

sag, Vereckei-hagé;

Vidrosok: Arad, Beregszasz, Csikszereda, Eszék, Kassa, Kolozsvar, Marosvasarhely, Munkacs, Nagyvarad,

Pozsony, Révkomarom, Szabadka, Székelyudvarhely, Temesvar, Ujvidék, Ungvar

TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

Elménybeszamold készitése egy Karpat-medencében tett kirandulasrél

Tajrendszerezés képek és térképrészletek alapjan Magyarorszag és a Karpat-medence viszonylata-
ban

A térségben el6forduld kornyezeti és természeti veszélyek bemutatdsa irdnyitott esetelemzéssel
A medencejelleg kovetkezményeinek feltarasa logikai lanc alkotdsaval

TEMAKOR: KOzEpP- Eurdpa foldrajza

OrAszAm: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megnevez az egyes kontinensekre, orszagcsoportokra, meghatarozé jelentGségli orszagokra jel-
lemz6 tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat, ott elSallitott termékeket, szolgaltatdsokat;
probléma- és értékkdzpontu megkozelitéssel jellemzi Kozép-Eurdpa tipikus tdjait, telepiléseit,
térségeit;

ismerteti az Eurdpai Unid tarsadalmi-gazdasagi jellemzéit, példakkal igazolja vildggazdasagi szere-
pét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és értelmezi a tdrsadalmi-gazdasagi fejlettségbeli kiilonbségek leirasara alkalmazott muta-
tékat;

népesség- és telepllésfoldrajzi informaciok alapjan jellemzéket fogalmaz meg, kovetkeztetéseket
von le;

foglalkoztatasi adatokat értelmez és elemez, kovetkeztetéseket von le beldliik;

bemutatja a nemzetkézi szinti munkamegosztas és fejlettségbeli kiilonbségek kialakuldsanak
okait és kovetkezményeit;

elkotelezett szlikebb és tagabb kdrnyezete természeti és tarsadalmi-gazdasagi értékeinek megis-
merése és meg6rzése irant;

ismeri a kornyezet- és a természetvédelem alapvetd feladatait és lehet&ségeit a foldrajzi, kornye-
zeti eredetl problémak mérséklésében, megoldasaban;

hiradasokban kozolt regionalis féldrajzi informacidkra reflektal;
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—  redlis alapokon nyugvd magyarsag- és Eurdpa-tudattal rendelkezik;
—  nyitott mas orszagok, nemzetiségek szokdsainak, kulturdjanak megismerése irant.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Eurdpa f6bb orszdgainak, orszdgcsoportjainak, jellemzé tajainak és térségeinek megismerésével és
elemzésével a térszemlélet fejlesztése

— A problémamegoldd gondolkodas, valamint a rendszerben és dsszefliggésekben térténé gondol-
kodas fejlesztése az Eurdpat jellemzé nemzetkozi szintli munkamegosztas és fejlettségbeli kiilonb-
ségek okainak és kdvetkezményeinek, jellemz6 tarsadalmi-gazdasagi folyamatainak elemzése so-
ran

— Egyes orszagok, nemzetiségek szokasainak, kulturdjanak megismerése altal a szocialis kompeten-
cidk fejlesztése

— Eurdpatérségeinek természeti-kdrnyezeti, valamint tarsadalmi-gazdasagi jellemzdinek és folyama-
tainak komplex, problémacentrikus latdsmadddal térténd feldolgozasa soran a fenntarthatd fejlé-
dés és kdrnyezettudatossag szemléletének fejlesztése

— A témaba vagd aktualitasokra, hiraddasokban kozolt regionalis foldrajzi informacidkra torténd ref-
lektalassal a felel6s 6nallé véleményformalas fejlesztése

— Eurdpa f6bb orszagainak, orszagcsoportjainak, meghatarozd jelent6ségl tarsadalmi-gazdasagi fo-
lyamatainak megnevezése

— Az Eurdpai Unid tarsadalmi-gazdasagi jellemz8inek ismertetése, vilaggazdasagi szerepének igazo-
lasa példakkal

— Tipikus eurdpai tajak, telepiilések, térségek jellemzése, komplex és problémacentrikus vizsgalata

— Az Eurdpai Unid és Eurdpa jovéije a fenntarthaté fejl6dés jegyében

— Eurdpa sokszind kulturalis 6roksége és jovéje

FOGALMAK

agglomeracio, deltatorkolat, eléoregedd tarsadalom, Eurdpai Unid, gazdasagi szerkezetvaltas, gleccser,
jégkorszak, K+F (innovacio), karsztvidék, munkanélkiliség, tolcsértorkolat, vendégmunkas

TOPOGRAFIAI ISMERETEK
A féldrész részei: Dél-Eurdpa, Eszak-Eurdpa, Kelet-Eurdpa, Kelet-Kdzép-Eurdpa, Kozép-Eurdpa, Nyugat-
Eurdpa;

Egyéb féldrajzi helyszinek: Alpok, Cseh-medence, Duna-delta, Genfi-té, German-alféld, Karpatok, Len-
gyel-alfold, Lengyel-kozéphegység, Morva-medence, Német-kozéphegység, Kelet-eurdpai-siksag

Vizrajz: Adriai-tenger, Balti-tenger, Boden-t6, Dnyeper, Duna, Duna—Majna—Rajna vizi Gt, Elba, Eszaki-
tenger, Fekete-tenger, Odera, Olt, Rajna, Szava, Vag, Visztula, Volga

K6zép-Eurdpa orszagai, az EU-tagorszagai, jelentés gazdasagi és kulturalis kozpontjai

TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

— Eurdpaval kapcsolatos kvizjaték készitése és megoldasa parmunkaban online fellileten

— A kontinensrész egy-egy orszaganak bemutatdsa pl. kooperativ technika, prezentaciokészités, ta-
nuléi kisel6adas segitségével

— Eurdpai népek, nemzetiségek jellegzetes szokdsainak, kulturdlis sajatossaginak bemutatdsa hely-
zet-, szerepgyakorlattal

— Kilonboz6 tartalmd tematikus térképek megadott szempontok alapjan torténé oOsszevetése,
komplex elemzése

— Beszélgetés, vita a hiradasokban kozolt aktualis informacidkrdl, 6nallé vélemény megfogalmazasa
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—  Elménybeszamold egy atélt eurdpai utazasrdl, irdnyitott szempontok alapjan, amennyiben van az

osztalyban erre lehet6ség.

A 8. évfolyamon a foldrajz tantargy évi raszama: 54 éra, heti 6raszama: 1,5.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Oraszam

Eurdpa foldrajza; eltéré fejlettségl térségei, tipikus tajai 14

Az Eurdpan kiviili kontinensek foldrajza; eltéré fejlettségl térségei, tipikus 22

tdjai

A foldrajzi 6vezetesség rendszere 8

Eletiink és a gazdasdg: a pénz és a munka vilaga 9
Osszes 6raszam: 53+1*

+1* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.

TEMAKOR: Eurdpa foldrajza

OrAszAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megnevez az egyes kontinensekre, orszagcsoportokra, meghatarozé jelentdségli orszagokra jel-
lemz6 tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat, ott elSallitott termékeket, szolgaltatdsokat;
probléma- és értékkdzpontu megkozelitéssel jellemzi Eurdpa és az Eurdpan kivili kontinensek ti-
pikus tajait, telepliléseit, térségeit;

ismerteti az Eurdpai Unid tarsadalmi-gazdasagi jellemzgit, példakkal igazolja vildggazdasagi szere-
pét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és értelmezi a tdrsadalmi-gazdasagi fejlettségbeli kiilonbségek leirdsara alkalmazott muta-
tokat;

népesség- és telepllésfoldrajzi informaciok alapjan jellemzéket fogalmaz meg, kovetkeztetéseket
von le;

foglalkoztatasi adatokat értelmez és elemez, kovetkeztetéseket von le beldlik;

bemutatja a nemzetkozi szinti munkamegosztas és fejlettségbeli kiilonbségek kialakuldsanak
okait és kovetkezményeit;

elkotelezett szlikebb és tagabb kdrnyezete természeti és tarsadalmi-gazdasagi értékeinek megis-
merése és meglrzése irant;

ismeri a kornyezet- és a természetvédelem alapveté feladatait és lehet&ségeit a foldrajzi, kornye-
zeti eredet( problémak mérséklésében, megoldasaban;

hiradasokban kozolt regionalis féldrajzi informacidkra reflektal;
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redlis alapokon nyugvd magyarsag- és Eurdpa-tudattal rendelkezik;
nyitott mas orszagok, nemzetiségek szokdsainak, kultirdjanak megismerése irant.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Eurdpa f6bb orszagainak, orszadgcsoportjainak, jellemzé tajainak és térségeinek megismerésével és
elemzésével a térszemlélet fejlesztése

A problémamegoldd gondolkodas, valamint a rendszerben és 6sszefliggésekben torténd gondol-
kodas fejlesztése az Eurdpat jellemzé nemzetkozi szintli munkamegosztas és fejlettségbeli kiilonb-
ségek okainak és kdvetkezményeinek, jellemz6 tarsadalmi-gazdasagi folyamatainak elemzése so-
ran

Egyes orszagok, nemzetiségek szokdsainak, kulturajanak megismerése altal a szocialis kompeten-
cidk fejlesztése

Eurdpa térségeinek természeti-kdrnyezeti, valamint tdrsadalmi-gazdasagi jellemzGinek és folyama-
tainak komplex, problémacentrikus latdsmaéddal t6rténé feldolgozasa soran a fenntarthaté fejl6-
dés és kdrnyezettudatossag szemléletének fejlesztése

A témaba vago aktualitasokra, hiradasokban kozolt regiondlis foldrajzi informacidkra torténd ref-
lektalassal a felel6s 6nallé véleményformalas fejlesztése

Eurdpa f6bb orszagainak, orszdgcsoportjainak, meghatarozé jelentéségli tarsadalmi-gazdasagi fo-
lyamatainak megnevezése

Az Eurdpai Unid tarsadalmi-gazdasagi jellemzd8inek ismertetése, vilaggazdasagi szerepének igazo-
lasa példakkal

Tipikus eurdpai tajak, teleptlések, térségek jellemzése, komplex és problémacentrikus vizsgalata
Az Eurdpai Unid és Eurdpa jovdje a fenntarthaté fejl6dés jegyében

Eurdpa sokszin(l kulturdlis 6roksége és joviije

FOGALMAK

agglomeracio, eloregedd tarsadalom, Eurdpai Unid, fjord, gazdasagi szerkezetvaltas, gleccser, jégkor-

szak, K+F (innovacid), karsztvidék, ,kék banan”, ,napfénydvezet”, tagolatlan part, tagolt part, vendég-

munkas

TOPOGRAFIAI ISMERETEK

A féldrész részeibdl: Dél-Eurdpa, Eszak-Eurdpa, Kelet-Eurdpa, Nyugat-Eurdpa;

Egyéb féldrajzi helyszinek: Appenninek, Appennini-félsziget, Azori-szigetek, Balkan-félsziget, Balkan-

hegység, Brit-szigetek, Ciprus, Dalmdcia, Dindri-hegység, Etna, Finn-tovidék, Francia-k6zéphegység,

Holland-mélyfold, 1zland, Kelet-eurdpai-siksag, Kréta, Londoni-medence, Mont Blanc, Parizsi-medence,

Pennine-hegység (Pennine), Pireneusi (lbériai)- félsziget, Pireneusok, Skandindv-félsziget, Skandinav-

hegység, Szicilia, Szilézia, Urdl, Vezuy;

Vizrajz: Adriai-tenger, Balti-tenger, Duna, Duna—-Majna—Rajna vizi Ut, Ebro, Eszaki-tenger, Fekete-ten-

ger, Foldkozi-tenger, La Manche, Ladoga-to, P6, Rajna, Rhéne, Szajna, Szdva,Temze, Volga

Eszak-, Dél-, Nyugat- és Kelet-Eurdpa orszagai, (valamint az Eurépai Unid) jelent8s gazdasagi és kultu-

ralis kozpontjai

33



Helyi tanterv — felsd tagozat Foldrajz

TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

Eurdpaval kapcsolatos kvizjaték készitése és megoldasa parmunkaban online fellleten

A kontinens orszdgainak bemutatasa pl. kooperativ technika, prezentdcidokészités, tanuldi kisel6-
adas segitségével

Kalénb6z6 tartalmua tematikus térképek megadott szempontok alapjan térténd osszevetése, elem-
zése

Elménybeszamold egy atélt eurdpai utazasrdl, iranyitott szempontok alapjan, amennyiben erre az
osztalyban van lehet8ség.

TEMAKOR: Az Eurdpan kiviili kontinensek foldrajza

ORrAszAM: 22 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megnevez az egyes kontinensekre, orszagcsoportokra, meghatarozé jelent6ségli orszagokra jel-
lemz6 tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat, ott elGallitott termékeket, szolgaltatasokat;
probléma- és értékkdzpontu megkozelitéssel jellemzi Eurdpa és az Eurdpan kivili kontinensek ti-
pikus tdjait, telepliléseit, térségeit;

bemutatja a nemzetkézi szinti munkamegosztas és fejlettségbeli kiilonbségek kialakulasanak
okait és kovetkezményeit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és értelmezi a tdrsadalmi-gazdasagi fejlettségbeli kiilonbségek leirasara alkalmazott muta-
tokat;

népesség- és telepulésfoldrajzi informaciok alapjan jellemzéket fogalmaz meg, kovetkeztetéseket
von le;

foglalkoztatasi adatokat értelmez és elemez, kovetkeztetéseket von le beldlik;

hiradasokban kozolt regionalis féldrajzi informacidkra reflektal;

nyitott mas orszagok, nemzetiségek szokdsainak, kulturdjanak megismerése irant;

példak alapjan megfogalmazza a helyi kdrnyezetkarositas tagabb kornyezetre kiterjed6 kovetkez-
ményeit, megnevezi és ok-okozati 0sszefliggéseiben bemutatja a globalissa vald kérnyezeti prob-
|émakat;

a kornyezeti kérdésekkel, globalis problémakkal kapcsolatos allaspontjat logikus érvekkel ta-
masztja ald, javaslatot fogalmaz meg a kérnyezeti problémak mérséklésére.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kontinensek f6bb orszagainak, orszagcsoportjainak, jellemzé tajainak és térségeinek megisme-
résével és elemzésével a vilagtér-szemlélet fejlesztése

A foldrajzi tényez6k életmddot, gazdalkodast meghatarozo szerepének bemutatasa

A gazdasagi fejlettség teriileti kiilonbségeinek, annak okainak, illetve tarsadalmi és kornyezeti ko-
vetkezményeinek feltarasa

Osszefiiggések felismerése példakon keresztiil a tarsadalmi-gazdasagi jellemz8k és a természeti
adottsagok, a torténelmi események, a vildgban zajlé gazdasagi folyamatok kapcsolataiban
Tajékozddas az dbrazolt térben, a térbeli viszonyok felismerése térkép segitségével

A regionalis tarsadalmi-gazdasagi és kdrnyezeti problémak vildgméretlivé valasanak igazolasa pél-
dak alapjan
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— Az orszagok kozotti kiilonbozé tipusu egylttm(ikodések (kornyezeti, gazdasagi stb.) szlikségessé-
gének igazolasa példak alapjan

— Tipikus tdjak, teleptilések, térségek tobb szempont szerinti logikus bemutatasa

— A problémamegoldé és az értékelé gondolkodds fejlesztése Afrika, Azsia és Amerika tarsadalmi
jellemzdinek, ellentmondasainak példajan

— Az analdgids gondolkodads fejlesztése a tipikus tdjak elemzésének példajan

— A sokféleségben rejl6 azonossagok és kiilonbségek 6sszehasonlitasi képességének fejlesztése Af-
rika, Azsia, Amerika tarsadalmi és gazdasagi jellemzé&i példajan

— Aszemélyes és tdrsas kompetenciak fejlesztése a kiilonboz6 tanulasi stratégidk alkalmazasaval

— A véleményalkotas és vitakészség fejlesztése a kontinensek kulturdlis sokszinlségének jellemzéi
alapjan

— A kornyezettudatossag fejlesztése az elsivatagosodas, a vilagtengert veszélyeztetS folyamatok, az
arvizek, a trépusi esGerddk irtdsanak és egyéb kérnyezetszennyez§ tevékenységek példajan

— Afrika tarsadalmi és gazdasagi életét meghatarozd természetfoldrajzi jellemzdk és problémak (el-
sivatagosodas, éhinség, aszaly); Afrika tarsadalmi és gazdasagi fejl6désének problémai, élet és gaz-
dalkodas a tipikus tdjakon; afrikai példak a természeti tényezb6k és a gazdasagi, tarsadalmi viszo-
nyok kozotti kapcsolatokra

—  Ausztralia és Ocednia természeti, tarsadalmi és gazdasagi jellemz&i és problémai

— Asarkvidékek és a vilagtenger jellemzi és problémai, a sarkvidékeket és a vilagtengert veszélyez-
tetd folyamatok

— Amerika tdrsadalmi és gazdasagi fejlédésének természeti és tarsadalmi-gazdasagi tényezdi, jellem-
261 és problémai, élet az dridsvarosokban; az Amerikai Egyesiilt Allamok gazdasagi fejlédése és vi-
laggazdasagi szerepe, az amerikai kultira a mindennapokban; Latin-Amerika tarsadalmi és gazda-
sagi fejlédésének jellemzébi és problémadi, a kornyezet allapotat veszélyeztet6 folyamatok

— Azsia tarsadalmi és gazdasagi életét meghatarozé természetfoldrajzi folyamatok és természeti ve-
szélyek (arvizek, foldrengések, tajfunok, tengerszint emelkedése); Azsia tarsadalmi és gazdasagi
fejl6édésének jellemzG6i és problémadi, a kornyezet allapotat veszélyeztetd folyamatok; kulturalis
sokszinlség Azsidban; Japan, illetve a vildggazdasag kelet- és délkelet-azsiai szerepl8inek tarsa-
dalmi és gazdasagi fejl6dése, a kornyezet allapotat veszélyeztets folyamatok, élet és gazdalkodas
a tipikus tajakon; Kina tarsadalmi és gazdasagi fejl6désének folyamatai és problémai (népesedési
problémak, a kornyezet allapotat veszélyeztet6 folyamatok; India tarsadalmi és gazdasagi fejl6dé-
sének folyamatai és problémai (népesedési problémak, kétarclsag), a kdrnyezet allapotat veszé-
lyeztet6 folyamatok

FOGALMAK

éhségovezet, eladdsodas, élelmezési valsag, elsivatagosodas, emberfajtak, fenntarthatdsag, gazdasagi
szerkezet, globalizacio, népességrobbanas, népességtomaoriilés, nyomornegyed, &slakos, perifériatér-
ség, rezervatum, termelési médok (farmgazdasag, monokultura, nagybirtok, nomad pdsztorkodas, oa-
zisgazdalkodas, parasztgazdasdag, teraszos mUvelés, Ultetvényes gazdalkodds, vandorlé [nomad] allat-
tenyésztés, vegyes gazddlkodas), tomegturizmus, tulhalaszas, tullegeltetés, varosfejlédés (varosodas,
varosiasodas), vilagvallasok, vilaggazdasagi hatalom (centrumtérség)

TOPOGRAFIAI ISMERETEK

Afrika

Szerkezeti egységek, tdjak: Afrikai-arokrendszer, Atlasz, Kelet-afrikai-magasfold, Kilimandzsard (Kili-
mandzsard-csoport), Kongé-medence, Madagaszkar, Szahara, Teleki-vulkan; Szahel (6v)

Vizrajz: Csad-t6, Guineai-6bol, Kongd, Nilus, Szuezi-csatorna, Tanganyika-to, Viktéria-to, Voros-tenger
Orszdgok: Dél-afrikai Koztarsasag, Egyiptom, Kenya, Marokkd, Nigéria
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Vdrosok: Alexandria, Fokvaros, Johannesburg, Kaird

Amerika
A foldrész részei: Eszak-Amerika, K6zép-Amerika, Dél-Amerika

Tdjak: Alaszka, Amazonas-medence, Andok, Antillak, Appalache-hegység (Appalache), Brazil-felfold,
Floridai-félsziget (Florida), Gronland, Guyanai-hegyvidék, Hawaii-szigetek, Kaliforniai-félsziget, Kordil-
lerdk, Labrador-félsziget (Labrador), Mexikdi-fennsik, Mississippi-alféld, Mount St. Helens, Parana-al-
fold, préri, Sziklas-hegység, Szilicium-volgy

Vizrajz: Amazonas, Colorado, Karib (Antilla)- tenger, Mexikdi-6bol, Mississippi, Nagy-tavak, Niagara-
vizesés, Panama-csatorna, Szt. Lérinc-folyd

Orszdgok: Argentina, Amerikai Egyesiilt Allamok, Brazilia, Kanada, Mexikd

Vidrosok: Braziliavaros, Buenos Aires, Chicago, Houston, Los Angeles, Mexikdvaros, Montréal, New Or-
leans, New York, Ottawa, Rio de Janeiro, San Francisco, Washington DC

Ausztralia és Ocednia
Tdjak: Ausztraliai-alféld, Nagy-Artézi-medence, Nagy-korallzatony, Nagy-Vizvalasztd-hegység, Uj-Gui-
nea

Orszdgok: Ausztrélia, Uj-Zéland

Vidrosok: Canberra, Melbourne, Sydney, Wellington

Azsia

A féldrész meghatdrozo egységei, jelentds féldrajzi helyszinek: Arab-félsziget, Csomolungma (Mt. Eve-
rest), Dekkan-fennsik, Dél-kinai-hegyvidék, Fudzsi, Fllop-szigetek, Gébi, Himaldja, Indokinai-félsziget,

Japan-szigetek, Kaszpi-mélyfold, Kaukazus, Kinai-alféld, Kis-Azsia, Koreai-félsziget, Kozép-szibériai-
fennsik, Krakatau, Nyugat-szibériai-alfold, Szibéria, Takla-Makan, Tibet, Tien-san, Turani-alfold

Vizrajz: Aral-td, Bajkal-td, Boszporusz, Eufratesz, Holt-tenger, Indus, Jangce, Japan-tenger, Jeges-ten-
ger, Jenyiszej, Gangesz, Kaszpi-tenger, Ob, Perzsa-6bol (Perzsa (Arab)- 6bol), Sarga-folyd, Tigris

Orszdgok: Egyesiilt Arab Emirségek, Dél-Korea (Koreai Koztarsasag), India, Indonézia, Irak, Iran, lzrael,
Japan, Kazahsztan, Kina, Kuvait, Malajzia, Szaud-Arabia

Vdrosok: Bagdad, Hongkong, Isztambul, Jakarta, Jeruzsalem, Mekka, Peking, Sanghaj, Szingapur, Széul,
Teheran, Tel Aviv-Jaffa, Tokié, Ujdelhi

TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

— Kontinensekre, orszagokra jellemz6 képek keresése az interneten, azokbdl montazs vagy prezen-
tacio készitése

— Az egyes kontinensekkel kapcsolatos kvizjaték készitése és megoldasa parmunkaban online felile-
ten

— A kontinens orszdgainak bemutatdsa pl. kooperativ technika, prezentdcidkészités, tanuldi kisel6-
adas segitségével

— Avregiondlis tarsadalmi-gazdasdgi és kornyezeti problémdk vilagméret(ivé valasanak igazoldsa pél-
dak alapjan
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TEmAKOR: A foldrajzi Ovezetesség rendszere
OrAszAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

bemutatja a foldrajzi 6vezetesség rendszerét, ismerteti az 6vezetek, 6vek kialakuldsanak okait és
elhelyezkedésének térbeli jellemzdit;

Osszehasonlitja az egyes ovezetek, ovek f6bb jellemzéit, torvényszerlségeket fogalmaz meg vellk
Osszefliggésben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példdkat nevez meg a természeti adottsagok gazdalkodast, életvitelt befolyasold szerepére;
helyi, regionalis és a Fold egészére jellemz6 folyamatok kozotti hasonldsdgokat, 6sszefliggéseket
felismer;

példdk alapjan megfogalmazza a helyi kdrnyezetkarositas tagabb kornyezetre kiterjed6 kovetkez-
ményeit, ok-okozati 6sszefliggéseket fogalmaz meg;

ismeri a kornyezet- és a természetvédelem alapvetd feladatait és lehetdségeit a foldrajzi, kornye-
zeti eredet( problémak mérséklésében, megoldasaban;

az egyes térségek kapcsan foldrajzi és kornyezeti veszélyeket és problémakat fogalmaz meg, vala-
mint reflektal azokra;

a kornyezeti kérdésekkel, globalis problémakkal kapcsolatos allaspontjat logikus érvekkel ta-
masztja ald, javaslatot fogalmaz meg a kornyezeti problémak mérséklésére.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A foldrajzi 6vezetesség (vizszintes, flggébleges) elrendez6désének megismerésével a rendszerben
torténd gondolkodas fejlesztése

Az egyes Ovezetek, 6vek f6bb természeti jellemzGinek megismerésével és rendszerezésével az 6sz-
szefliggésekben valé gondolkodas fejlesztése

Kornyezettudatossag fejlesztése az egyes Ovezeteket, dveket érinté kornyezeti problémak megis-
mertetésével

A vizszintes és fliggbleges Ovezetesség Osszefliggéseinek bemutatasaval a természettudomanyos
szemlélet fejlesztése

A kontinensekrdl, tipikus tajakrdl tanult regiondlis foldrajzi ismeretek és a foldrajzi 6vezetesség
soran tanult ismeretek szintézise

Az 6sszefliggésekben torténd foldrajzi gondolkodas fejlesztése a foldrajzi helyzet, a természeti
adottsagok és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok kozotti kdlcsdnhatds bemutatasaval

Az id6jaras és az éghajlat kapcsolatanak értelmezése

Az egyedi foldrajzi jellemz6k alapjan az egyes foldrajzi ovezetek, ovek tipikus tdjainak felismerése
A foldrajzi 6vezetesség rendszerének kialakuldsa

A forrd, a mérsékelt és a hideg 6vezet torvényszer(iségei és jellemzéi

A fligglleges Ovezetesség kialakuldsanak osszefiiggései

FOGALMAK

éghajlat, éghajlati diagram, fenntarthatdsag, forrd 6vezet és ovei, fliggbleges dvezetesség, hideg ove-

zet és dvei, kornyezetkarositas, mérsékelt ovezet és dvei, tipikus taj
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TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

A foldrajzi ovezetesség kialakuldsanak Osszefliggéseit mutatd magyarazé abrak, modellek k6zos
értelmezése, ok-okozati 6sszefliggések megfogalmazasa

Eghajlati diagram alapjan rovid ismertet6 leirds készitése az adott éghajlatrdl

Mit viszek a b6rondben? Egy adott éghajlati teriletre utazé béréndjének 6sszeallitasa
Lényegkiemelés a témahoz illeszkedd szovegbdl pl. szdjegyzékkészitéssel, paros szovegfeldolgo-
zassal

Az éghajlatok jellemz8inek megfogalmazasa, dsszefliggések feltarasa tematikus térképek segitsé-
gével

Filmrészletek, képek, leirasok alapjan az egyes foldrajzi 6vezetek, ovek tipikus tajainak felismerése

TEMAKOR: Eletiink és a gazdasag: a pénz és a munka vilaga

ORASzAM: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és értelmezi a tdrsadalmi-gazdasagi fejlettségbeli kiilonbségek leirasara alkalmazott muta-
tékat;

népesség- és telepilésfoldrajzi informaciok alapjan jellemzéket fogalmaz meg, kovetkeztetéseket
von le;

értelmezi a mindennapi életben jelen 1év6 pénziigyi tevékenységeket, szolgdltatdsokat;
megnevezi a vallalkozds mikodését befolyasold tényezbket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

példdkat sorol a globalizacié mindennapi életlinket befolydsold folyamataira;

érveket fogalmaz meg a tudatos fogyasztdi magatartds, a kornyezettudatos dontések fontossaga
mellett;

életkori sajatossagainak megfelelé helyzetekben alkalmazza pénziigyi ismereteit (pl. egyszer(
koltségvetés készitése, valutavaltas, diakvallalkozas tervezése);

foglalkoztatasi adatokat értelmez és elemez, kovetkeztetéseket von le beldlik.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Adatok gy(jtése és értelmezése, kilonféle szemléletes formaban térténd megjelenitése a pénz és
a munka vilagahoz kapcsoléddan

A felel6s dontéshozatal, a kdvetkezményekért vallalt felel6sség az életkori sajatossagoknak meg-
felel6 pénziigyi dontések meghozataldban. A pénziigyi, gazdasagi tények és az egyéni vélemények
kozotti kilonbség felismerése

A hitelfelvétel és a fejlédés, illetve az eladdsodas kapcsolatanak megértése; a dontést és az értel-
mes kockdazatvallalast befolyasold érvek megfogalmazasa egy esetleges hitelfelvétellel kapcsolat-
ban

Foglalkoztatdsi adatok értelmezése és elemzése, kovetkeztetések levondsa; mindennapi életbdl
vett példak alapjan annak felismerése, hogy a munka vilaga folyamatosan valtozik

A fogyasztévédelem szerepének, az egyszer( bolti vasarlassal 6sszefiiggé fogyasztoi jogok fontos-
saganak felismerése mindennapi élethelyzetekben
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Az energiahatékony, energia- és nyersanyag-takarékos, illetve ,z6ld” gazdalkodas és életvitel
szemléletének megismerésével a kdrnyezettudatos allampolgdri magatartds megalapozasa

A mindennapi élethelyzetekbdl adddo pénziigyi dontéshelyzetek megismertetésével, a tanuld sa-
jat életében is alkalmazhatd egyszer( koltségvetés készitésével a problémamegoldé gondolkodas
fejlesztése

Pénziigyi koltségtervek készitése, egyszerl pénziligyhoz kapcsolddod logikai és szamitdsi feladatok
megoldasa sordn a matematikai eszkdztudas alkalmazasa

A globalizacidval, a munkavallaldssal, a személyes pénziigyi dontésekkel kapcsolatos témadk, illetve
kiilonb6z6 forrasokbdl gyjtott pénziigyi adatok feldolgozasa sordn a véleményalkotds és vitakész-
ség fejlesztése

Az élethelyzetekbdl vett példak, helyzetgyakorlatok sordn a dontési képesség fejlesztése; a ténye-
ken alapuld véleményformalds képességének tdmogatasa

A helyi, regionalis és a Fold egészére jellemzd folyamatok kozotti hasonldsagok, osszefliggések fel-
ismerése

A piacgazdasag mikodésének alapvetd foldrajzi vonatkozasai

A pénz és a pénziigyi szolgaltatasok szerepe, valutavaltas

Hitelfelvétel, a kockazatvallalas és a fejlédés, illetve az eladdsodds Osszefliggései

A globalizacié és a mindennapi élet kapcsolata, a globalizacio és a globalis problémak kialakuldsa-
nak 6sszefliggései

A fenntarthatdsagot szem el6tt tartd fogyasztdi magatartas jellemz6i

A munka vildganak résztvevdi és jellemzGik

FOGALMAK

csaladi koltségvetés, eladdsodds, globalizacid, hitel, munkanélkili, munkavallald, pénz, t6zsde, valuta,

valutavaltas, vildgtermék

TERVEZETT TEVEKENYSEGEK

Pénzligyi dontési helyzetek megolddsa szerepjatékkal

Bankok portdljarol 6sszegydjthet6 ajanlatok alapjan a bankokban igénybe vehet6 szolgaltatdsok
megismerése

Helyzetgyakorlat: az energiatudatos fogyasztoi dontés meghozatala a kornyezeti és pénziigyi szem-
pontok egyiittes mérlegelésével (pl. energiatakarékos izzé, napelemes akkutolt6, haztartasi gépek
energiaosztalya)

Adatgydjtés internetrdl valutaarfolyamokkal kapcsolatosan, az adatok és a valtozasok kévetkez-
ményeinek kdz0s értelmezése

Beszélgetés az internetes vasarlas, e-bankolas jellemzgirél.
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Bioldgia
7-8. évfolyam

A bioldgia helye a természettudomdnyos nevelésben

A biolégia tanulasa-tanitasa tovabb viszi a korabbi években elkezdett fogalmi fejl6dés folyamatat, el-
mélyiti és rendszerezi a kulcsfogalmak koré szervezett elméleti tudast. Eszkdzoket ad a tanuldk kezébe,
amelyekkel a korilottik 1évé élévildgot tanulmanyozhatjdk, meggybzi Gket az igy szerzett tudds meg-
bizhatésagardl. A tanuldk Gnmagukat, mint bioldgiai lényt is vizsgaljak, a sejtektdl a szervrendszereken
at a szervezet egészéig felépitve az emberi testrél és szellemi, |élektani mikodésérdl alkotott képliket.
A tanulék képet kapnak a bioldgia kulcsfogalmairdl, alapveté elméleteirdl, de lehet&séglik van az ér-
deklédésiiknek megfeleld, elmélyliltebb vizsgaldddsra is, ami utat nyit az élettudomanyok és a hozza-
juk kapcsolédo életpalydk felé.

Fogalmi fejlédés, elmélet-gyakorlat viszonya

A kulcsfogalmak és elméletek fejlesztése a tapasztalati alapoktél a tudomanyos igény( értelmezésekig
fokozatosan és differencialtan torténhet. Egy-egy bonyolultnak t(in6 fogalom bevezethet6 az emlités,
ismerkedés szintjén, de a kdvetkezs tanulasi kor lehet6séget ad a tanuldknak az Ujabb elemek beépi-
tésére vagy akar a fogalmi valtasra is. A miveltségi jellegli tudas esetében a tanuldk a sajat szavaikkal
is hlen visszaadhatjak a fogalmak jelentését, de a szakértGi jellegli, tovabbtanulast el6készit6 tudds
megkivanja a definicidk és tudomanyos elnevezések hasznalatat. Az aktiv tanuldsi modszerek alkalma-
zasa tobb id6t igényel, de a tanuldk igy azokat a vizsgdlati és gondolkoddsi m(iveleteket is gyakorolhat-
jak, amelyeknek az iskoldn kiviil a mindennapi életben is hasznat vehetik.

A tanulds-tanitds fejlesztési céljai és modszerei

A tanult ismereteket a tanuldk olyan gondolkodasi sémadkba illeszthetik, mint pl. a torzsfejlédés, az
egyedfejlédés, a felépités és m(ikodés, az alkalmazkoddas vagy az egyensuly. A gondolkodas fejlesztése
magaban foglalja a bioldgiai szervez8dési szintek elemzését, a részekre bontas és egységben latas ké-
pességét, a valtozdsok és folyamatok azonositasat, a rendszer és kérnyezete kdzotti kapcsolatok felta-
rasat. A bioldgia j6 lehetGséget ad a problémamegoldd gondolkodas fejlesztésére is, amiben egyszerre
lehet jelen az elemzés, az alkalmazas és az alkotds készsége. A kutatdsi készségeket a tudomdanyosan
vizsgalhatd problémak felismerése, a kutatasi kérdés megfogalmazasa, a hipotézisalkotas, a kisérlet-
tervezés és -kivitelezés, az eredmények rogzitése és értelmezése fejlesztheti. Ezek a készségek a min-
dennapi életben is alkalmazhatdak, igy a természettudomanyos miveltség részét is képezik. Az értékek
és attitldok formaldsdnak fontos eszkdze a kritikai gondolkodas, a tobb szempontu megkozelitések
alkalmazasa. A természeti kérnyezet védelme szdmos ponton keril ellentétbe a rovid tdvon nyeresé-
ges, de 6npusztitd gazdalkodas haszonélvezdinek igényeivel. Természet és gazdalkodas 6sszhangja ve-
zethet a fenntarthaté életminéséghez. Az egészségnevelés sem hatékony csupan az elméleti megfon-
tolasokra épitve, sziikség van az egészség értékként vald kezelésére és az ennek megfeleld életvezetés
kialakitasara.

A hatékony tanulas interakcidkra épiil, ezért a kommunikacio és egylttmikodés fejlesztését is be kell
illeszteni a tanulas-tanitas folyamataba. Ezt a rendszeres tanuld-tanuld, tanulé-tandr interakcidk bizto-
sithatjak. A meglévé tudas felszinre hozdsa és megosztasa a tandrakon kivil a virtualis kozosségekben,
osztalytermi alkalmazasokban is torténhet. A csoportos tanuldsi helyzetek fejleszthetik az egytttm-
kodési készségeket, erésithetik a felelGsség vallalasanak képességét. A digitalis készségek fejlesztését
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a bioldgiai vizsgalatokban alkalmazhaté méré és adatbazis jellegl alkalmazasok segithetik, de a mobil-
telefonnal torténé fotdzas vagy videdzas is hasznos lehet. Ebben a tanuldsi kornyezetben a tanar sze-
repe is megvaltozik; kiemelt célja a tanuldk 6nszabdalyozd tanuldsi képességének erdsitése és az ehhez
szlikséges megfelel6 tdmogatas személyre szabott biztositasa.

A bioldgia tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mdédon fej-
leszti:

A tanulds kompetenciai: A bioldgiai megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld atéli a tudasszerzés
aktiv folyamatat, mig a tudds alkalmazhatésdgdnak tapasztalata az onirdnyitd tanulas képességét eré-
siti. Tantargyhoz kapcsolédé, naprdl napra frissiilé informacidk keresése, az ezekre a forrdsokra épitett
tanulds fejleszti az 6nalld tanulds képességét.

A kommunikacids kompetencidk: A természet megfigyelése és a tapasztalatok megfogalmazasa fej-
leszti a tanuld szokincsét, anyanyelvi kifejezGkészségét. Az él6 rendszerek és életjelenségek abrak, ké-
pek, mozgbéképek formdjaban is vizsgalhatok, ez fejleszti a képzeletet, a képek és a nyelvi kifejezésmo-
dok kozotti atalakitas képességét. A csoportos, interaktiv tanuldsi helyzetek a vélemények felszinre
hozasat, a tudas kozos épitését és megosztdsat segitik.

A digitdlis kompetencidk: A kozvetlen tapasztalatszerzés mellett a tanuld digitdlis forrasokbdl szerez-
het informdacidkat a természeti kornyezetérdl. A konyvtari és egyéb adatbazisokban végzett célzott ke-
resése kiegésziil a tarolas, rendezés és atalakitas miveleteivel. Megfelel6 tanari tdmogatdassal a tanulé
maga is alkotéva valhat, személyre szabott tananyagokat hozhat létre, eredményeit megoszthatja tar-
saival.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A bioldgiai vizsgalatok sordn a tanulé alkalmazza az ana-
litikus és a szintetizalé gondolkodas miveleteit, sszehasonlitja a kiilonféle allapotokat és kovetkeztet
a valtozasok, folyamatok és egyensulyok kialakulasara. Az elvégzett megfigyelések és kisérletek szamos
egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsdgainak levondsahoz az induktiv gondolkodds képességét is
fejleszteni kell. A megismert bioldgiai elméletek alkalmazasa tobbféle kontextusban, pl. a fenntartha-
tésag, a biotechnolégia vagy az egészség 6sszefliggésében, deduktiv gondolkodds utjan torténhet. A
biolégiai jelenségek leirdsa gyakran csak statisztikai szemlélettel lehetséges, a sokféleségben rejlé azo-
nossagok és kilonbségek 6sszehasonlitdsa az analdgias gondolkodast fejleszti. Az élet egymadsra épiilé
szervez8dési szintjeinek megértése rendszerszintl, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Az ember bioldgiai és tarsadalmi lény, a bioldgia ta-
nuldsa hozzasegit e kettGsség tudatos szemléletéhez. A tanuld felismeri az 6roklott és a szerzett tulaj-
donsagaiban rejlé lehetségeit, a testi és szellemi képességek kibontakoztatdsanak személyes felelGs-
ségét. Az dnismeret fejlesztését szolgaljak az interaktiv tanuldsi formak, a fejleszt6 szemléletd 6n- és
tarsértékelés. A tanuldshoz nyujtott megfelel6 tandri tamogatds, az egymastdl tanulds noveli a kozos-
ségi Osszetartozas érzését, a segitség adasanak és elfogadasanak képességét.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: Az él6 természeti
kornyezetbdl érkezé érzelmi hatasok befogadasa, ezek kreativ alkotasokban torténé kifejezése segiti a
biolégia nevelési céljainak elérését.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A mez6gazdasdg, az élelmiszeripar, az orvos-
tudomany és a gydgyszeripar a folyamatos innovacidra éplil, az erre valé felkészités a bioldgia tanula-
sanak is feladata.
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7-8. évfolyam

A természettudomany tantargy keretében novények és dllatok, az ember szervezete és egészsége, va-
lamint az életk6zosségek megismerése részletesebben és elmélyiiltebben torténik. A bioldgia 6nallé
és mindenki szdmara kotelez6 tantargyként a 7. évfolyamon jelenik meg. Az elméleti ismeretek a ter-
mészettudomanyok altalanos és a bioldgia sajatos kulcsfogalmai koré szervezédnek, céljuk a bioldgiai
alapmdveltség megszerzése. A jelenségeket bemutatd, éiményalapu, aktiv tanuldsi mddszerek alkal-
mazasaval jobban megdrizhetd a gyermeki kivancsisag, ennek feltétele a vizsgalatokra alkalmas tanu-
|asi kornyezet és a természetben vald tanulds lehetdségének biztositasa. Alkalmat kell adni a tanuldk-
nak a természeti kdrnyezet megfigyelésére, a rendszerek és folyamatok feltarasara, kovetkeztetések
levondsara és élmények szerzésére, kihaszndlva az értelmi és érzelmi nevelés egymast erdsité hatdsat.

A TANULOK ERTEKELESE

A tantdrgyat érdemjeggyel értékeljik. A nagyobb témaegységek feldolgozasat kovetSen az elsajatitott
ismeretek és képességek szintjének ellendrzése irasbeli feladatlap segitségével (témakozi és/vagy té-
mazaré dolgozat), online feladatsorok megoldasaval valdsul meg. A témakorok targyalasa kdzben az
alapfogalmak és osszefliggések megértésének ellenGrzése rovid irdsos formaban (irdsbeli szamonké-
rés, felelet) torténik. Az egyes drakon a didkok széban is szamot adnak tuddsukrél, melynek értékelési
alapjai: a tanuldk tényismereti szintje, azok alkalmazésa, a szaknyelv hasznalata. Ertékelésre keriilnek
az év sordn készitett hazi dolgozatok, kisel6addsok, egy-egy kivdlasztott témdahoz dsszegydjtott infor-
macidk kiulonboz6 formaban torténé feldolgozasa, bemutatdsa (irasbeli és/vagy szdbeli beszamolo,
tabld, stb.), folyamatabrak, diagram, grafikon, rajz stb. értelmezése, valamint munkafiizet és flizetve-
zetéslik, tandrai aktivitasuk, projektmunkdjuk, versenyeken valé eredményes szereplésiik. Egyéb tanu-
|6i tevékenység értékelése: szerepvallalas a csoportmunka soran, megfigyelések elvégzése és a tapasz-
talatok értelmezése, rogzitése irdsban és/vagy rajzban, grafikon, diagram formajaban, illetve egyszer(
jegyz6konyv készitése. A tanév végén szummativ dolgozatirds 6sszegzi a tanultakat, a didkok elsajati-
tott ismereteit és azok alkalmazasat.

A 7. évfolyamon a bioldgia tantargy draszama: 54 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve déraszam
A bioldgia tudomanya 2
Az élet kialakulasa és szervez&dése 3
Az él6vilag fejlédése 2
Az élGvilag orszagai 16
Bolygonk élévilaga 18
Eletkdzosségek vizsgélata 7
A természeti értékek védelme 5
Osszes 6raszam: 53+1*

+1* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.
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TEMAKOR: A bioldgia tudomanyanak céljai és vizsgalati mdodszerei
JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— Utmutatd alapjan, masokkal egytuttmdkodve kisérleteket hajt végre, azonositja és beallitja a kisér-
leti valtozdkat, a kapott adatok alapjan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;

— avizsgalt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kovetkeztetéseit és érveit érthetGen
és pontosan fogalmazza meg, ezeket szlikség esetén rajzokkal, fotokkal, videdkkal egésziti ki.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a biolégia tudomdanydanak kutatasi céljait, elismeri a tuddésok munkajat és felel6sségét, képet
alkot a biolégia fejl6désérdl, érti a jelenkori kutatasok jelentGségét;

— érti és példdkkal igazolja, hogy a tudomanyos elképzelések az adott kor tuddsan és vildgképén
nyugszanak, fejlédésiik és cseréjiik a megismerési folyamat természetes jellemzéje;

— abioldgiai jelenségekkel kapcsolatban kérdéseket, el6feltevéseket fogalmaz meg, tudja, hogy ezek
akkor vizsgalhaték tudomdnyosan, ha lehet6ség van a bizonyitasra vagy céfolatra;

— tisztdban van a mérhet6ség jelentGségével, torekszik az elérhet6 legnagyobb pontossagra, de tisz-
tdban van ennek korlataival is;

— megkllonbozteti a bulvar, a népszer(sit6 és a tudomdnyos tipusu kozléseket, médiatermékeket,
torekszik a megtévesztés, az dltudomadanyossag leleplezésére.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— AFold él6vilaganak teljességét magaban foglald bioszféra fogalmdanak értelmezése, megismerésé-
nek és védelmének a bioldgia kutatasi céljaként valo azonositasa

— A bioldgia kutatasi céljainak megismerése, néhany jelentds felismerés és felfedezés torténeti be-
mutatasa, értékelése

— Abioldgiai ismeretek gyarapoddsdnak a technoldgiai és gazdasagi fejl6déssel valé 6sszefliggésének
felismerése, az emberi életmddra gyakorolt hatasanak értékelése

— Atermészettudomdnyos vizsgalatok feltételeinek és alapvet6 mddszereinek elvi ismerete, gyakor-
lati alkalmazasuk megalapozasa

— Atényekre alapozottsaggal kapcsolatos igény megszilarditasa, az dltudomanyos, manipulativ kdz-
|ések és a tudomanyos forrasok kozotti kiilonbségtétel

FOGALMAK
bioszféra, élettudomanyok, tudomanyos probléma, hipotézis, kisérlet, kisérleti valtozd, rendszer, kor-
nyezet, szervez&dési szint, tudomanyos kozlemény, dltudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kisel6adasok egy-egy nevezetes személyiségérdl (PI. Linné, Darwin)
— Kisfilmek megtekintése a bioldgia tudomany részteriileteirél, a modern bioldgiarol
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TEMAKOR: Az élet kialakulasa és szervez6dése
JAVASOLT ORASZAM: 3 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas m(iveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

biolégiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat szoban vagy irdsban értel-
mez, alkalmazza a vizualizalds, az dbrakban vald dsszefoglalas mddszerét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tényekre alapozott érveket fogalmaz meg a baktériumok jelentGségével kapcsolatban, értékeli
egészségligyi, kornyezeti és biotechnoldgiai jelentdségliket;

vazlatrajz, foté vagy mikroszkdpos megfigyelés alapjan felismeri és megnevezi a sejtmagvas sejtti-
pus legfontosabb alkotdrészeit, megfogalmazza a sejtekben zajlé életfolyamatok Iényegi jellem-
z6it;

képek, videdk vagy mikroszkdpos megfigyelések alapjan 6sszehasonlitja a ndvényi és az allati sejtek
felépitését és mlkodését, példak alapjan értelmezi az egysejtl életmadd jellegzetességeit;

érti a tobbsejtliek szervez6dési tipusainak kiilonbségét, szerepét a fajok elterjedésében és a koztiik
kialakult munkamegosztasban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A mikroszképok m(ikodési elvének megismerése, lehetéség szerint a haszndlat készségének fej-
lesztése

A mikroorganizmusok és a foldi élet kialakuldsa kozotti kapcsolat felismerése, a foldi anyagforgalmi
ciklusokban jatszott szerepiik értelmezése

A biolégiai energiaforras szerepének megértése, tipusainak megkilonboztetése

A novényi és az allati sejttipusok 6sszehasonlitdsa, anyagcseretipusok megkiilonboztetése az ener-
gia- és a szénforrds alapjan

FOGALMAK
fénymikroszkdp, sejt, sejtalkoto, baktérium, bioldgiai informdacid, gén, anyagcsere, szénforrds, ener-
giaforras, fotoszintézis, |égzés, egysejtd, telep, szévet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sejtalkotdk dbrazolasa allati és/vagy névényi sejt rajzan
A baktériumok sokféle bioldgiai szerepének bemutatasa konkrét példakon keresztil

TEMAKOR: Az él6vilag fejlédése
JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas m(iveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;
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— digitalis eszkozokkel képeket, videdkat, adatokat rogzit, keres és értelmez, kritikus és etikus mddon
hasznadl fel, alkotdsokat készit;
— oOnalléan vagy masokkal egylttm(ikddve kivitelez tanuldsi projekteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— abiolégiai problémak vizsgalatdban figyelembe veszi az evollcids fejlédés szempontjait, a foldtor-
téneti id6skaldn el tudja helyezni ennek mérfoldkoveit, érti, hogy a mai emberi faj is az evollcié
soran alakult ki;

— értelmezi a rdtermettség és a természetes szelekcid fogalmat, tudja, hogy azt a véletlenszer(i ese-
mények és az dnszervez6dés is befolyasolhatjak.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azevolucids id6dimenzidk felmérése, él6lények sokféleségét kialakitéd mechanizmusok megértése,
a természetes szelekciod, valamint a semleges folyamatok jelent6ségének felismerése

— Az él6vilag sokféleségének értékelése

— Az él6vilag fejlédését befolydsold tényez6k elemzése, az alkalmazkodassal 6sszefliggd valtozdsok
azonositasa néhany példan keresztil

— Rendszerelemzési képesség megalapozdsa, a felépités és m(ikodés, valamint a rendszer és kornye-
zet kapcsolatok bioldgiai vizsgalatokkal 6sszefliggs jelentGségének megértése

FOGALMAK
evolucid, természetes kivalasztddas, alkalmazkodas, ratermettség, fajok sokfélesége

TEmAKOR: Az éldvilag orszagai
JAVASOLT ORASZAM: 16 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas m(iveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

— bioldgiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat széban vagy irdsban értel-
mez, alkalmazza a vizualizalas, az abrdkban vald 6sszefoglaldas modszerét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— alaktani jellemz6k 6sszehasonlitdsa alapjan felismer néhany fontosabb névény- és allatcsoportot,

ezekbe besorolast végez;

— konkrét példak vizsgalata alapjan 6sszehasonlitja a gombak, a névények és az allatok testfelépité-
sét, életm{kodéseit és életmddjat, ennek alapjan érvel az 6nalld rendszertani csoportba soroldsuk
mellett.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az élGlények sokféleségében vald eligazodas szlikségességének és mddszereinek azonositdsa, a hi-
erarchia és a leszarmazasi rokonsag elvének felismerése

— A gombadk, a novények és az allatok kiilon orszagba soroldsa melletti érvek megfogalmazasa, fon-
tosabb rendszertani csoportjaik alaktani és szervezettani jellemzése, néhany példafaj bemutatasa
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— Természetben végzett megfigyelések soran élélénycsoportok, fajok azonositdsa hatarozékényvek
és/vagy mobilapplikacidk segitségével

FOGALMAK
fejl6déstorténeti rendszer, rendszertani kategoriak, faj, kettés nevezéktan, virdgtalan névények, vira-
gos novények, férgek, izeltlabdak, puhatestlek, és a gerincesek osztdlyai

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Novény és/vagy allatfajok rendszertani besorolasat dbrazolé diagramok rajzolasa (pl. halmazabra,
fogalomtérkép, tablazat)

— Az élévilag orszagait bemutato torzsfa rajzoldsa az gyes orszagokrél

— Kisel6adds Darwin és Linné munkdssagarol

— Viragtalan, valamint egy- és kétszik(i ndvények vizsgalata, a tapasztalatok rajzos rogzitése

— @Gydjtémunka az dllatvilag , legjeirdl”

TEmAKOR: Bolygonk élévilaga
JAVASOLT ORASZAM: 18 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— leirasok, fotok, abrak, filmek alapjan értelmezi és bemutatja az él6lények kdrnyezethez valé alkal-
mazkodasdnak jellegzetes mddjait és példait.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— alapfokon ismeri a foldrészek, dceanok legjellegzetesebb ndvény- és allatfajait;

— afoldrészek természetes nbvényzetét dbrazold tematikus térképek, fényképek, abrak segitségével
azonositja bolygénk biomjait;

— néhany jellegzetes faj példajan keresztiil felismeri a kontinensek éghajlati 6vezetei, kialakult talaj-
tipusai és az ott él6 novényvilag kozotti kapcsolatokat;

— néhany jellegzetes faj példajan keresztiil felismeri a kontinensek jellegzetes névényei és az ott éI6
allatvilag kozotti kapcsolatot;

— néhany tengeri novény- és allatfaj megismerése soran felismeri, hogy bolygdnk legnagyobb élet-
kozossége a vilagtengerekben él.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Bolygdnk nagy életkozosségeinek azonositasa tematikus térképen, a kontinensek néhany jellegze-
tes novény- és allatfajanak megismerése

— Az él6lények testfelépitése, életmddja, életciklusa és a biom Okoldgiai feltételei kozti kapcsolat
elemzése

— Az eurdpai magashegységekben kialakuld fligg6leges zonalitads okainak megértése, néhany jelleg-
zetes életkozosség, faj azonositasa

—  Oceénok, tengerek és édesvizi életkdozosségek néhany jellegzetes él6lényének megismerése

— Taplalkozasi lancok és haldzatok 6sszedllitasa a biomok élélényeibdl

— Afajok elterjedését, annak valtozasat befolyasold tényezék konkrét példak alapjan torténd elem-
zése
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— Rendszerelemzési képesség megalapozasa, a felépités és m(ikodés, valamint a rendszer és kérnye-
zet kapcsolatok bioldgiai vizsgalatokkal 6sszefliggs jelentGségének megértése

FOGALMAK
tapldléklanc, taplalékhaldzat, elterjedési teriilet, éghajlati dvezet, biomok, vizi életk6zosségek, fliggs-
leges zonalitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Tdréképességi gorbék elemzése, az elterjedés és a kdrnyezeti igények kozotti kapcsolat vizsgalata

— Taplalkozasi piramis/haldzat rajzolasa a biomokra jellemzd él6lényekrdl kapott vagy gy(jtott infor-
macidk alapjan

— A bioszférat, a biomokat kutatd természettuddsok (pl. Sir David Attenborough) filmrészleteinek
megtekintése, megbeszélése

TEMAKOR: Eletkozosségek vizsgalata
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— leirasok, fotok, abrak, filmek alapjan értelmezi és bemutatja az él6lények kornyezethez valé alkal-
mazkoddasdnak jellegzetes mddjait és példait;

— avizsgalt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kbvetkeztetéseit és érveit érthetéen
és pontosan fogalmazza meg, ezeket sziikség esetén rajzokkal, fotékkal, videdkkal egésziti ki;

— Onalléan vagy masokkal egyittm(ikédve kivitelez tanuldsi projekteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— madsokkal egyliittmUikodve vizsgdl kornyezetében talalhaté életk6zosségeket, az elkészitett rajzok,
fotdk, videdk és adatok alapjan elemzi az élettelen kornyezeti tényezék és az élSlények kozotti
kapcsolatokat;

— életk6zosségek vizsgalata, valamint dabrdk, animaciok alapjan magyarazza az életk6zdsségekben
zajlé anyagforgalom folyamatat, felismeri az él6lények kozotti tapldlkozasi kapcsolatokat, taplal-
kozasi piramist szerkeszt;

— leirdsok, filmek és sajat megfigyelései alapjan elemzi az allatok viselkedésének alaptipusait, ezek
|ényegi jellemzGit konkrét példak alapjan bemutat;ja;

— esetleirasok, filmek és sajat megfigyelései alapjan felismeri az adott életk6zosségek bioldgiai érté-
keit, értékeli a lakdkornyezetében taldlhato életk6zosségek kornyezeti dllapotot és életmindséget
javito hatasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az élettelen kornyezeti tényez6k és az él6lények kdzotti kdlcsonhatasok azonositdsa, kérnyezeti
igény és tlirGképesség vizsgdlata

— Alevegd, a viz és a talaj mindségi jellemz&inek vizsgalata, f6bb tipusainak megkiilonboztetése, ter-
mészetes 0sszetevlk és szennyez6k azonositasa, mérési adatok értelmezése

— Az él6hely fogalmanak ismerete, jellemz8inek és tipusainak vizsgalatokban torténd azonositdsa, az
él6helyi kornyezethez vald alkalmazkodas mddjainak és példainak elemzése

— Az életkdzosségek rendszerként vald értelmezése, a kolcsonhatasok és haldzatok vizsgalatokban
torténd felismerése, ciklikus és el6re haladd valtozasi folyamatok azonositasa
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Az indikatorszervezetek jelent6ségének megértése, felismerésik és alkalmazdsuk a konkrét vizs-
galatokban

FOGALMAK
életkozosség, él6hely, kornyezeti igény, tlir6képesség, indikatorszervezet, populdcids kdlcsdnhatas,
évszakos és napi valtozasi ciklus, tarsulasok fejl6dése, szukcesszid

e

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyszer( levegémindség- (pl. Gilepedd por), elvégzése

Kisel6adas készitése idegenhonos invazids névény- és allatfajokrol

Zuzmok elterjedésének vizsgdlata az iskola kdrnyezetében, autdéforgalommal terhelt és kevésbé
forgalmas terileten

TEMAKOR: A természeti értékek védelme
JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

természetvédelmi, bioetikai, egészségmliveltségi témadakban tényekre alapozottan érvel, vitakban
tobbféle nézépontot is figyelembe vesz;

a vizsgalt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kovetkeztetéseit és érveit érthetéen
és pontosan fogalmazza meg, ezeket sziikség esetén rajzokkal, fotdkkal, videdkkal egésziti ki;
onadlldan vagy masokkal egytttmikodve kivitelez tanulasi projekteket.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

érti és elfogadja, hogy az él6 természet rendelkezik olyan értékekkel, amelyeket torvényi eszko-
zokkel is védeni kell, ismeri ennek formait, felhivja a figyelmet az altala észlelt természetkarosi-
tasra;

az életformak sokféleségét megSrzendd értékként kezeli, felismeri a benne rejl6 esztétikai szépsé-
get, érvel a bioldgiai sokféleség veszélyeztetése ellen;

tdjékozddik a kornyezetében talalhaté védett fajokrdl, életk6zosségekrél, ezek eszmei értékérdl és
bioldgiai jelent8ségérdl, ismeri a hazai nemzeti parkok szamat, terileti elhelyezkedését, bemutatja
védendd életkdzosségeik alapvetd jellemzéit;

egységben latja az életk6zosségek multbeli, jelenkori és varhaté jovébeli allapotat, azok jovébeli
allapotdra valdszinlségi el6rejelzést fogalmaz meg, felismeri és vallalja a jovéjik irdnti egyéni és
kozosségi felelGsséget.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A természetvédelem sziikségessége melletti érvelés, az alkalmazhatd egyedi és rendszerszint(i
maddszerek és szabdlyozasi elvek ismerete

A gazdalkodas, a teleplilések és az infrastruktura fejl6dése dltal elGidézett, a természeti kdrnye-
zetre gyakorolt hatasok azonositasa, konkrét példak adatokra alapozott, tébb szempontu értéke-
lése

Az 6koldgiai elvek érvényesitési lehetGségeinek felismerése a gazdalkodas, az épitészet, a tdjmeg-
Grzés vagy a turizmus esetében

Nemzeti parkjaink elnevezésének, tertleti elhelyezkedésének és sajatos bioldgiai értékeinek isme-
rete
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— A lakéhely kozelében [év6 védett teriiletrSl 6nalld informacio- és adatgylijtés, a természetvéde-

lemben valé dnkéntes szerepvallaldsra valé indittatas erdsitése
— Avédett faj, az eszmei érték fogalmanak értelmezése konkrét példak alapjan

FOGALMAK
tajvédelmi korzet, természetvédelmi teriilet, nemzeti park, védett faj, eszmei érték, 6koturizmus,
Okogazdalkodas, urbanizacid, kérnyezettudatossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az iskola vagy a lakéhely kozelében viéllalhaté kornyezetvédelmi 6nkétes tevékenység megisme-
rése

— A hazai nemzeti parkok életk6zosségeit, jellegzetes él6lényeit bemutatd kisel6adasok, virtudlis sé-
tak Osszeallitasa

A 8. évfolyamon a biolégia tantargy éraszama: 54 dra.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az él6vilag fejlédése 2
Az él6vilag és az ember kapcsolata, fenntarthatdsag 7
Az emberi szervezet |. — Testkép, testalkat, mozgasképesség 7
Az emberi szervezet Il. — Anyagforgalom 10
Az emberi szervezet Ill. — Erzékelés, szabalyozas 9
Szaporodas, 6roklédés, életmadd 12
Egészségmegdlrzés, elsGsegély 6
Osszes 6raszam: 53+1*

+1* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.

TEmAKOR: Az élovilag fejlédése
JAVASOLT ORASZAM: 2 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzdajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas miveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

— digitalis eszkozokkel képeket, videdkat, adatokat rogzit, keres és értelmez, kritikus és etikus mddon
hasznal fel, alkotasokat készit;

— 0ndlléan vagy masokkal egytttmiikodve kivitelez tanuldsi projekteket.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— abiolégiai problémak vizsgalatdban figyelembe veszi az evollcids fejlédés szempontjait, a foldtor-
téneti id6skaldn el tudja helyezni ennek mérfoldkoveit, érti, hogy a mai emberi faj is az evollcié
soran alakult ki;

— értelmezi a rdtermettség és a természetes szelekcid fogalmat, tudja, hogy azt a véletlenszer(i ese-
mények és az dnszervezGdés is befolyasolhatjak;

— elfogadja, hogy minden ember egy fajhoz tartozik és a nagyrasszok értékiikben nem kilonboznek,
a bioldgiai és kulturalis 6rokségiik az emberiség kdzos kincse.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azevolucids id6dimenzidk felmérése, él6lények sokféleségét kialakitd mechanizmusok megértése,
a természetes szelekcid, valamint a semleges folyamatok jelentGségének felismerése

— Az él6vilag sokféleségének értékelése

— Az él6vilag fejlédését befolydsold tényez6k elemzése, az alkalmazkoddassal 6sszefliggd valtozasok
azonositasa néhany példan keresztil

— Az allatvilag fejlédése és az emberi evolucidé kdzotti kapcsolat felismerése, a kutatas és bizonyitas
madszereinek attekintése

— Az emberi evolucié f6bb 1épéseinek (agytérfogat, testtartas, tliz- és eszkdzhasznalat, viselkedés,
kommunikacid) azonositasa

— Rendszerelemzési képesség megalapozdsa, a felépités és m(ikodés, valamint a rendszer és kornye-
zet kapcsolatok bioldgiai vizsgalatokkal 6sszefligg6 jelent6ségének megértése

FOGALMAK
evolucio, természetes kivalasztddas, alkalmazkodas, ratermettség, fajok sokfélesége, emberi evolu-
cio, 6semberek, nagyrasszok, Homo sapiens

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az élbvilag fejlédését bemutato id6szalag készitése, a fontosabb mérféldkovek megjelenitése

— Akornyezet és az él6lények testfelépitése, életmaddja kozotti 6sszefliggést bemutatd példak elem-
zése, az alkalmazkodas tényezGinek és konkrét modjainak megfogalmazasa

— A nagyrasszok képviselGinek testfelépitése és a kornyezethez valé alkalmazkodas kozotti 6sszeflig-
gések bemutatdsa

— Emberel6dok testfelépitését (csontvaz, testalkat, végtagok, koponya) bemutaté rajzok, rekonst-
rukcidk 6sszehasonlitasa, a kilonbségek azonositdsa, a fejlédési folyamat néhdny jellemz&jének
megfogalmazasa

— Az emberré valas folyamatat bemutaté vided elemzése

TEMAKOR: Az él6vilag és az ember kapcsolata, fenntarthatdsag
JAVASOLT ORASZAM: 7 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas miveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

— természetvédelmi, bioetikai, egészségmliveltségi témakban tényekre alapozottan érvel, vitdkban
tobbféle nézépontot is figyelembe vesz;
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— 0Onalléan vagy masokkal egyittm(ikédve kivitelez tanuldsi projekteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  kritikusan és onkritikusan értékeli az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hata-
sat, életvitelében tudatosan koveti a természet- és kbrnyezetvédelem szempontjait;

— ismeri a névények gondozasanak bioldgiai alapjait, tobb szempontot is figyelembe véve értékeli a
novények, a névénytermesztés élelmezési, ipari és kérnyezeti jelentGségét;

—  kritikusan vizsgdlja a haszonallatok tartdsi mddjai és a fajra jellemz6 igények kozotti ellentmonda-
sokat, ismeri és érti a nagylizemi technoldgidk és a humanus allattartasi médok kozotti kiilonbsé-
geket;

— példak alapjan elemzi a globalis kornyezeti problémak gazdasdgi és tdrsadalmi osszefliggéseit, a
megelGzés, a kdrcsokkentés és az alkalmazkodds stratégiait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Abiolégiai sokféleség besziikilését elGidézb okok és a lehetséges veszélyek felismerése, az ellenlk
megtehet6 intézkedések példainak elemzése

— Az emberi populdcié novekedésével, a telepilések és a gazdalkodas atalakuldsdval jaré hatasok
konkrét példak alapjan vald elemzése, az él6vilag valtozasaval vald 6sszefliggésének vizsgalata

— A fogyasztdi létforma és a Fold véges er6forrasai kozotti ellentmondas felismerése, a fenntartha-
tésag problémadjanak tobb szempontu elemzése

— Az Okolégiai gazdalkodas, a génmeg6rzés bioldgiai alapjainak megteremtését és megbrzését szol-
galo eljarasok elvi ismerete, példakon alapulé bemutatasa

— Az éghajlatvaltozasi modellek altal a bioszféra jovGjére adott el6rejelzések értékelése, a megels-
zés, hatascsokkentés és alkalmazkodds maddjainak attekintése

FOGALMAK
biolégiai sokféleség, fajgazdagsag, fajtanemesités, génmegdbrzés, globalis probléma, éghajlatvaltozas,
monokultira, biogazdalkodas, tajgazdalkodas, fenntarthatdsag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Informacidgydijtés, rajzos vazlat szerkesztése az intézménynek helyet adé teleplilés, az iskola kor-
nyezetének jellegzetes gazdalkodasi és telepiilésformald tevékenységeirdl

— A helyi szintt6l a régidn, a kontinensen at a globalis szintig ativeld, a természetvédelemmel 6ssze-
flggd esetek, példak keresése, az 6sszefliggések feltarasa

TEmAKOR: Az emberi szervezet I. — Testkép, testalkat, mozgasképesség
JAVASOLT ORASZAM: 7 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas miiveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelentéségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

— bioldgiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat széban vagy irdsban értel-
mez, alkalmazza a vizualizalas, az abrakban valé 6sszefoglalas modszerét;

— avizsgalt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kovetkeztetéseit és érveit érthetGen
és pontosan fogalmazza meg, ezeket sziikség esetén rajzokkal, fotokkal, videdkkal egésziti ki;
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— kiegyensulyozott sajat testképpel rendelkezik, figyelembe véve az egyéni adottsagokat, a nem és
a korosztaly fejl6dési jellegzetességeit, valamint ezek sokféleségét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— az emberi test megfigyelése alapjan azonositja a f6bb testtajakat és testrészeket, elemzi ezek ara-
nyait és szimmetriaviszonyait;

— felismeri az emberi b6r, a csontvaz és a vazizomzat fGbb elemeit, ezek kapcsoléddasi médjait, értel-
mezi a mozgasi szervrendszer felépitése és az ember mozgasképessége kozotti 6sszefliggéseket;

— alapvet6 mozgastipusok és egyes sportok esetében elemzi a mozgasszervrendszer mikodésének
jellemzait, igyekszik ezeket fizikai fogalmakkal és elvekkel magyarazni;

— tudja, hogy a testlink alapfelépitése az evollcids fejlédés eredménye, de az 6roklott adottsagaink
az egyedfejl6dés soran formalddnak egyénivé, ebben nagy szerepet jatszik az életmddunk is;

— felismeri a gyakorolt sportok testi és lelki fejleszté hatdsat és a velik jaré terheléseket, baleseti
veszélyeket, tanacsokat fogalmaz meg ezek elkeriilésére.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tajékozddas az emberi testen, a testtajak és szervek elhelyezkedésének anatémiai irdnyok haszna-
lataval tortén6 bemutatasa maketten vagy dbran és a sajat testen

— Az emberi kiiltakard szovettani rétegeinek azonositasa dbrakon, az egyes rétegek, szervek funkci-
6janak ismertetése

— A gerincoszlop tajékainak és részeinek megnevezése, a végtagok és fliggeszt6oveik, a mellkas
csontjainak megmutatdsa csontvazon vagy képeken és sajat testen

— A mozgasszervrendszerre jellemz6 f6bb kot6-, tdmasztd- és izomszovet csoportok vizsgalata, a
szerkezet és m(ikodés kapcsolatanak értelmezése

— A végtagok hajlité- és feszitGizmai elhelyezkedésének megmutatdsa, az arc izmainak 6sszefiig-
gésbe hozasa a mimika és az artikulacio képességével

— Sportok mozgasformairdl sajat fotok és videdk készitése, ezek elemzése a tanult anatémiai és bio-
mechanikai elvek alapjan

FOGALMAK
kiltakaro, bér(szovet), csont(szovet), koponyacsontok, gerincoszlop, csigolyak, bordak, a végtagok
alapfelépitése, fluggesztGovek, izom(szovet), hajlitd- és feszitGizmok, mimikai izmok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az emberi test (férfi és ngi) anatomidjat bemutatd videdk, animacidk, mobiltelefonos applikacidk
keresése, hasznalata a testkép fejlesztésében

— Mikroszkdpi metszetek (és/vagy mikrofotdk) vizsgdlata, rajzos vazlat készitése (pl. bdr, csont, izom-
szovet)

— Abdrrétegeinek megfigyelése allati szoveteken (pl. sertésszalonna), a b6r-, korom- és hajapolassal
kapcsolatos kisel6addsok tartdsa

— A mozgasszervrendszer egyes részeinek felépitését és mikodését bemutaté mozgathatd makettek
készitése (pl. kéz, kar)

— Csontok szoveti felépitésének és Osszetételének vizsgalata: mészkGtartalom savval torténd, a fe-
hérjetartalom égetéssel torténd igazoldsa, a tapasztalatok rajzos rogzitése

— Agerincoszlop és a talpboltozat hajlatai jelent6ségének vizsgalata, a tapasztalatok rajzos rogzitése
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— Egyszer( biometriai mérések elvégzése sajat testen és/vagy tarsakon, aranyok, szimmetriaviszo-
nyok, méreteloszlas (min., max., atlag) szamitdsa, abrazolasa (bilateralis szimmetria, aranymetszés
aranya)

— Vita atestképzavarok kialakuldsanak okairdl, a kortarsak, a média és a csaldd szerepének elemzése.
Egyszerlbb biomechanikai elemzések elvégzése (pl. emelS elv szemléltetése, er6k 6sszegzbdése,
gyorsulds stb.)

TEMAKOR: Az emberi szervezet Il. — Anyagforgalom
JAVASOLT GRASZAM: 10 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas m(iveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelent6ségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

— Utmutatd alapjan, masokkal egylttm(ikodve kisérleteket hajt végre, azonositja és beallitja a kisér-
leti valtozdkat, a kapott adatok alapjan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;

— biolégiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat szoban vagy irdsban értel-
mez, alkalmazza a vizualizalas, az abrdkban vald 6sszefoglalas mdodszerét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— abrak, makettek alapjan felismeri az ember anyagforgalmi szervrendszereinek fontosabb szerveit,
a megismert kilsé és belsé testkép alapjan felidézi azok elhelyezkedését;

— szovegek, abrak, folyamatvazlatok, videdk és szimulacidk alapjan azonositja a taplalkozasi, kerin-
gési, légzési, kivalasztasi szervrendszerek alapvet6 bioldgiai funkcioit, az életfolyamatok [épéseit;

— ismeri és megfelel6 szempontok szerint értékeli az emberi szervezet dllapotat, folyamatait jellemzé
fontosabb adatokat, azokat 6sszefliggésbe hozza a testi és lelki dllapotdaval, egészségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Abelsé szervek elhelyezkedésének anatdmiai iranyok haszndlataval torténé bemutatasa maketten
vagy abran és a sajat testen

— Atdpldlkozasi szervrendszer f6bb részeinek, a tdpcsatornaszakaszok funkcidinak, a szakaszok szo-
vettani és szervi felépitésének és mikodésének értelmezése, az emésztés és felszivddas folyama-
tdnak megértése

— Atapanyagok élettani szerepének megértése, az energiatartalom és 6sszetétel adatainak értelme-
zése

— Alégzb8szervrendszer szovettani és szervi felépitésének, a légcsere- és a gazcserefolyamatok hely-
ének és funkcidinak azonositdsa, bioldgiai hatterének megértése

— Aszervezet folyadéktereinek és a keringési szervrendszer szerveinek azonositdsa, bioldgiai funkci-
djanak a felépités és mikodés alapjan valé megértése

— A vérkép, a vér Osszetételének jellemzése, a fébb alakos elemek és vérplazma funkcidinak azono-
sitdsa, a véralvadasi folyamat kivaltd okainak és jelent&ségének felismerése

— Akivalaszté szervrendszer f6bb feladatainak, szerveinek azonositasa, m(ikodési elvének megértése

FOGALMAK
tdpcsatorna, tdpanyag, emészténedv, felszivddds, maj, hasnyalmirigy, felsé és alsé légutak, tiidd, lég-
csere és gazcsere, sziv, szivciklus, értipusok, véralvadas, vérkép, vese, so- és vizhaztartas, kivalasztds
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az emberi test bels6 szerveit bemutatéd makettek, torzék tanulmdnyozasa

Szovettani dbrdk, fotdk elemzése, humadn szovettani metszetek mikroszkdpos vizsgalata

A taplalkozasi szervrendszer m(ikodését bemutatod folyamatvazlat rajzoldsa, az emésztés és felszi-
vodas legfontosabb részfolyamatainak dbrdzoldsa

Elelmiszerek dsszetételi adatainak (cimkéinek) gy(ijtése, az adattipusok (tdpanyagfajtak, energia-
tartalom) értelmezése

Etrendtervezéssel 6sszefliggs tarsas feladatok tervezése, elvégzése (pl. rajzolt, fotdzott alapanya-
gokbdl tanyérok, meniik 6sszeallitasa)

A nyadl és az epe emésztd szerepének vizsgalata, a tapasztalatok rajzban torténé rogzitése
Informacidk keresése a dohanyzds karos hatdsairdl, a lehetséges egészségligyi kockazatok bemu-
tatasa, érvelés a sajat és masok egészségmegbrzése mellett

Donders-féle tidémodell és dohdnyzdégép PET palackbdl valé elkészitése

A szivciklust és az érrendszer mikodését bemutatd animaciok keresése, értelmezése

Sertéssziv boncoldsa, a tapasztalatok rajzban torténd rogzitése

A keringési és a légzési szervrendszer m(ikodésével 6sszefligg6 megfigyelések és egyszerlbb mé-

rések, kisérletek elvégzése (pl. pulzusmérés, légzésszam, vitalkapacitas, kilélegzett leveg6 CO,-tar-
talma)

Sertésvese boncoldsa, a tapasztalatok rajzban torténd rogzitése

Dializalo készulék mikodési elvének megismerése, a mivesekezelés lényegének kozos értelme-

zése video segitségével

TEMAKOR: Az emberi szervezet lll. — Erzékelés, szabalyozas
JAVASOLT ORASZAM: 9 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

alapfokon alkalmazza a rendszerszint(i gondolkodas miveleteit, azonositani tudja egy bioldgiai
rendszer részeit, kapcsolatait és funkcidit, érti a csoportképzés jelent&ségét, a tanult csoportokba
besorolast végez;

biolégiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat széban vagy irdsban értel-
mez, alkalmazza a vizualizalas, az abrakban valé 6sszefoglalas modszerét;

a vizsgalt bioldgiai jelenségekkel kapcsolatos megfigyeléseit, kdvetkeztetéseit és érveit érthet6en
és pontosan fogalmazza meg, ezeket szlikség esetén rajzokkal, fotokkal, videdkkal egésziti ki.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

abrak, makettek alapjan felismeri az ember ideg- és hormonrendszerének fontosabb szerveit, a
megismert killsé és belsé testkép alapjan felidézi azok elhelyezkedését;

szovegek, abrdk, folyamatvazlatok, videdk és szimulacidk alapjan azonositja az ideg- és hormon-
rendszer alapvet6 bioldgiai funkcidit, értelmezi a szabalyozas elvét;

felismeri, hogy az immunrendszer is informacidkat dolgoz fel, azonositja a rendszer f6bb szerveit,
sejtes elemeit és kémiai 6sszetevdit;

ismeri és megfelel6 szempontok szerint értékeli az emberi szervezet allapotat, folyamatait jellemzé
fontosabb adatokat, azokat 6sszefliggésbe hozza a testi és lelki dllapotdval, egészségével.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azidegrendszer feladatanak, m(ikodési médjadnak megértése, a kozponti és kornyéki idegrendszer,
a gerincvel6 és az agyvel6 felépitésének vazlatos ismerete, az akaratlagos és a vegetativ szabalyo-
zasi mdédok megkiilonboztetése

— Az érzékelési képességek (latds, hallas, kémiai és mechanikai érzékelés) és az ezeknek megfeleld
érzékszervek felépitésének és miikodésének megértése

— A hormonrendszer feladatanak, mékodési mddjanak megértése, a f6bb hormontermel6 szervek
azonositdsa, a termelt hormonok hatdsainak bemutatdsa, az idegi és a hormondlis szabalyozas kap-
csolatanak megértése

— Azimmunrendszer és a keringési szervrendszer kézotti kapcsolat felismerése, a védekezésben sze-
repet jatszé fontosabb sejttipusok és kémiai anyagok azonositasa, a velesziiletett és szerzett im-
munitds megkiilonboztetése

— A véddoltasok mikodési modjanak megértése, az egyéni és a kozosségi egészség meglrzésében
jatszott szerepiik értékelése

FOGALMAK

kozponti és kornyéki idegrendszer, gerincvels, érz6- és mozgatdpalya, reflex, belsé elvalasztasu mi-
rigy, hormon és receptor, agyalapi mirigy, pajzsmirigy, mellékvese, nemi mirigyek és hormonjaik, im-
munrendszer, velesziiletett és szerzett immunitds, védboltds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az agy és a gerincvelG szoveti felépitését, elhelyezkedését, felépitését bemutato dbrak, fotdk, ma-
kettek, animacidk, mobiltelefonos applikaciok elemzése, a f6bb részek azonositasa

— GerincvelGi reflexet bemutaté animaciok keresése, a részek azonositasa, a miikodés megbeszélése

— A szem és a fil felépitését és mukodését (Iatds, hallas, helyzet- és mozgasérzékelés) bemutatd
animaciék keresése, megbeszélése

— Alatashibak tipusait bemutatd dbrak, animacidk 6sszehasonlitdsa, a javitasi lehetéségek (pl. szem-
Gvegek) megbeszélése

— Hallaskdrosodast okozé hatasokat, veszélyeket bemutatd informacidk keresése, érvelés a hallas-
karosodds megel6zése mellett

— Aszem m(ikodésével kapcsolatos egyszer( vizsgalatok: pupilla — szemlencse miikodése, térlatas —
szintévesztés vizsgalata

— A hallassal kapcsolatos egyszer( vizsgdlatok: hallaskiiszob, frekvenciatartomdany, térbeliség

— Kémiai ingerek érzékelésével kapcsolatos egyszer( vizsgalatok: a négy alapiz érzékelése, szaglas-
vizsgalat

— Bérérzékeléssel kapcsolatos egyszer( vizsgalatok: testrészek tapintdpont s(ir(iség vizsgalata, hi-
deg- és melegpontok vizsgalata

— Osszefoglalé tablazat szerkesztése a belsd elvalasztasu mirigyekrél, fontosabb hormonjaikrdl és
azok hatdsairdl, a miikodési zavarok tiineteirdl

— Az immunrendszer m(ikodését bemutato rajzfilm megnézése, valaszolas feladatlapos kérdésekre

— Informacidk keresése a Magyarorszagon kotelezé véddoltasokrol, az egyéni és a kbzosségi védett-
ség fogalmanak, kapcsolatdnak megbeszélése
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TEMAKOR: Szaporodas, 6roklédés, életmod
JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

bioldgiai rendszerekkel, jelenségekkel kapcsolatos képi informacidkat széban vagy irasban értel-
mez, alkalmazza a vizualizalas, az abrakban vald 6sszefoglaldas mdodszerét;

az egészséggel, életmdddal foglalkozé weboldalak, tematikus médiaforrasok informdciéit kritiku-
san elemzi, igyekszik tudomanyos bizonyitékokra alapozott hireket, érveket és tanacsokat elfo-
gadni;

tényekkel igazolja a testi és lelki egészség kozotti kapcsolatot, tud ennek egyéni és tarsadalmi 6sz-
szefliggéseirdl, érvel az egészségkarositd szokasok és fliggGségek ellen.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

azonositja az emberi egyedfejlédés f6bb szakaszait, bemutatja az emberi nemek testi kiilonb6z6-
ségének kialakuldsat, tisztaban van a felelds szexualis magatartas ismérveivel, értékeli a szexualitas
egyéni életviteli és pdrkapcsolati jelentfségét;

értékeli a személyi és kornyezeti higiénia egészségmegdbrzéssel kapcsolatos jelentfségét, ennek
alapelveit személyes kdrnyezetében is igyekszik alkalmazni, egyéni képességeihez mérten tisztdn,
rendben tartja kornyezetét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A néi és a férfi nemiszervrendszer kilsG és bels6 felépitésének elemzése képek, dbrdk alapjan, a
nGi és férfi masodlagos nemi jellegek kialakuldasanak bemutatdsa

A masodlagos nemi jellegek kialakuldsat bemutatd abrak, animacidk tanulmanyozasa, a fejl6dési
folyamat idGbeli jellegzetességeinek és egyéni eltéréseinek megbeszélése

Az ivarsejtek képz&dési helyének azonositdsa, a tulajdonsagok atorokitésében és a valtozékonysag
biztositasaban jatszott szereplik magyarazasa

A megtermékenyités feltételeinek ismerete, a fogamzasgatlé modszerek miikodésének megértése
A fogamzastdl a sziiletésig tarté magzati fejl6dés f6bb jellemzGinek és feltételeinek ismerete, a
szlilés f6 szakaszainak és korilményeinek megbeszélése

A gének szerepének felismerése, az utédnemzedékek kialakuldsdra vezeté genetikai folyamatok
egyszerl oroklésmenetek példajan torténd elemzése

A testi és a nemi kromoszémak megkiilonboztetése, a nem meghatarozasaban jatszott szerepik
ismerete, a nemhez kapcsolt 6rokl6dés néhany példajanak attekintése

Annak felismerése, hogy az ember 6roklott hajlamainak kifejez6dését a kérnyezet is befolydsolja,
ezért a tudatosabb életmdddal magunk is tehetlink egészséglinkért

A felel6s szexudlis magatartas jellemzGinek ismerete, a szexualitds egyéni életviteli és parkapcso-
lati jelent8ségének értékelése.
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FOGALMAK
néi és férfi ivarszervek, nemi jellegek, himivarsejt és petesejt, gén, kromoszéma, min8ségi és mennyi-
ségi tulajdonsdg, 6roklésmenet, megtermékenyités, embrid, magzati fejl6dés, sziilés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az emberi nemek anatémiai kiilonbségeit (elsédleges és masodlagos nemi jellegek) bemutatd ké-
pek, animaciék, mobiltelefonos applikdcidk tanulmanyozasa, a kilonbségek megfogalmazasa

— A nemi érés folyamatarél, egyéni eltéréseirél sz616 informacidk keresése, vélemények megvitatasa

— A megtermékenyitést és a magzati fejlédést bemutatd fotdsorozatok, animaciok és videdk tanul-
manyozasa, ezek alapjan folyamatvazlat készitése, rajzolasa

—  Abréak elemzése a sziilés folyamatardl

— Csaladi 6roklésmeneteket bemutatd abrdk, képek, csaladfak elemzése, a hasonldsagok és kilonb-
ségek megfogalmazasa egy-egy példan

— Genetikai betegségeket bemutatd esettanulmanyok megbeszélése, az esetek kdzotti hasonlésagok
és kilonbségek megfogalmazasa

TEMAKOR: Egészségmeglrzés, elsGsegély
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— azegészséget személyes és kozosségi értékként értelmezi, érdeklédik az egészségmegdrzéssel kap-
csolatos informacidk irdnt, mérlegeli azok tudomanyos hitelességét, kritikusan kezeli a gydgysze-
rekkel, gyégyaszattal kapcsolatos reklamokat;

— tényekkel igazolja a testi és lelki egészség kozotti kapcsolatot, tud ennek egyéni és tarsadalmi 6sz-
szefliggéseirdl, érvel az egészségkarositd szokdsok és fliggGségek ellen;

— az egészséggel, életmdddal foglalkozé weboldalak, tematikus médiaforrasok informacidit kritiku-
san elemzi, igyekszik tudomanyos bizonyitékokra alapozott hireket, érveket és tanacsokat elfo-
gadni;

— értékeli a személyi és kdrnyezeti higiénia egészségmeglrzéssel kapcsolatos jelent&ségét, ennek
alapelveit személyes kdrnyezetében is igyekszik alkalmazni, egyéni képességeihez mérten tisztan,
rendben tartja kdrnyezetét;

— természetvédelmi, bioetikai, egészségmliveltségi témakban tényekre alapozottan érvel, vitakban
tobbféle nézGpontot is figyelembe vesz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a sziv- és érrendszeri betegségek kockazati tényezGit, igyekszik tudatosan alakitani étkezési
szokasait, torekszik az életmddjanak megfelel§ energia- és tapanyagbevitelre, a normal testsuly
megGrzésére;

— ismeri a kérokozd, a fert6zés és a jarvany fogalmait, megkiilonbozteti a virusos és bakterialis fer-
t6z6 betegségeket, felismeri az antibiotikumok helyes haszndlatanak fontossagat;

— tudja, hogy a daganatos betegségek kialakulasat az életmdd és a kdrnyezet is befolyasolja, és hogy
gyogyitasuk esélyét a korai felismerés nagymértékben néveli;

— érti az orvosi diagnosztikai eljarasok céljat, ismeri azok alapelvét és néhany f6bb mddszerét, érté-
keli a megfelel6 diagndzis feldllitasanak jelentGségét;
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felméri a baleseti sériilések kockazatait, igyekszik ezeket elkeriilni, a bekdvetkezett balesetek ese-
tében felismeri a sériilés, vérzés vagy mérgezés jeleit, ezekrél megfelel beszamolét tud adni;

a bekovetkezett balesetet, rosszullétet felismeri, segitséget (szlikség esetén mentdt) tud hivni, va-
lamint a téle elvarhaté moédon (életkori sajatossagainak megfelelGen) elsGsegélyt tud nyujtani: a
sérilt vagy beteg személy ellatasat a rendelkezésre allé eszkozokkel vagy eszkdz nélkil megkez-
deni (sebellatas, vérzéscsillapitds, eszméletlen beteg ellatasa, szabad légut biztositasa);

tudja alkalmazni az alapszint( Ujraélesztést mellkaskompressziok és |élegeztetés (CPR) kivitelezé-
sével, felismeri ennek szlikségességét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A sziv- és érrendszeri betegségek kockazati tényezGinek azonositdsa, megel&zési lehetGségeinek
megvitatdsa

Az életkor, az életmdd és a taplalkozas kozotti osszefliggések felismerése, az egészséges és ki-
egyensulyozott tapldlkozas alapvet6 elveinek ismerete

A rendszeres testmozgas és az egészség megbrzése kozotti 6sszefliggés, a mozgasszegény életmad
okozta egészségligyi kockazatok felismerése

A korokozd, a fert6zés, a jarvany és higiénia fogalmai kdzotti 6sszefliggések feltardsa esettanulma-
nyok alapjan, a megel6zés érdekében megtehets |épések bioldgiai alapjainak értelmezése

A higiénia és a fert6z6 betegségek megelGzése kozotti 0sszefliggés felismerése, a rendszeres és
helyes tisztalkodassal, valamint a lakd- és munkakornyezet tisztantartasaval kapcsolatos elvek és
madszerek elsajatitasa

Az antibiotikumok betegségek elleni hatasossaganak elmagyardzdsa, annak megértése, hogy a
helytelen antibiotikum-haszndlat felgyorsitja az ellenallé baktériumok kialakulasat

A daganatos betegségek kornyezeti és életmodbeli kockazati tényezGinek attekintése, a megel&zés
lehet6ségeinek megvitatasa, a személyre szabott terdpia jelent6ségének felismerése

Az orvosi szlirGvizsgalatok és diagnosztikai eljarasok céljainak azonositasa egy-egy példan keresz-
til, annak értékelése, hogy a diagndzis az orvos egészségiigyi-jogi érvény( felel6s nyilatkozata a
személy egészségi allapotardl

Az elsGsegélynyujtas |épéseinek elvi ismerete, szimuldcidkkal torténd gyakorlasa, szilkség esetén
alkalmazasa, a sérilt vagy beteg személy ellatasanak (sebellatas, vérzéscsillapitas, eszméletlen be-
teg ellatasa, szabad légut biztositasa) megkezdése a rendelkezésre allé eszkozokkel vagy eszkoz
nélkal

Az alapszint( Ujraélesztést sziikségessé tevd helyzet felismerése, mellkaskompresszidkkal torténé
alkalmazasa

FOGALMAK

fert6zés, jarvany, stressz, rakkelt6 anyag/hatas, személyi higiénia, élelmiszer-6sszetétel és -mindség,
lelki egészség, fuggbség, szlirbvizsgalat, diagnosztikai eljarasok, elsésegélynyujtas, alapszintl Gjra-
élesztés
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Népegészségligyi adatsorok, grafikonok értelmezése (pl. sziv- és érrendszeri betegségek, raksta-
tisztikak, fert6z6 betegségek), a bemutatott helyzettel 6sszefliggé értékelések megfogalmazasa
Egészségnap szervezése, egészségmeglrzési tanacsado szakértGk meghivdsa, videdinterjuk készi-
tése

Kilonb6z6 élelmiszerek Osszetételét felsorold informacids anyagok 6sszegyljtése, 6sszehasonli-
tasa

Eletkornak megfelel étrendek 6sszeallitasa, iskolai kdstold és/vagy vasar rendezése egyszer(ien
elkészithetd, egészséges ételekbdl (buféaruk, sitemények)

Jarvanyok, egyes fert6z6 betegségek torténetérdl sz6l6 kisel6adasok, hazi dolgozatok készitése
Napjaink egyes nagyobb jarvanyairdl sz6l6 esettanulmanyok, filmek elemzése, a tanulsdgok meg-
beszélése

AlapvetG elsGsegélynyujtasi ismeretek alkalmazasanak gyakorlati bemutatasa (pl. vérzések, gya-
kori rosszullétek, égési sérilések, sportbalesetek esetén)

Az egészséges életmdd betegségmegelbzésben jatszott szerepének bemutatdsa konkrét betegség-

csoportok példai alapjan
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KEMIA

7-8. évfolyam

A kémia oktatdsa soran egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet minGségének javitasaban betoltott
alapvet6 szerepét, az Uj anyagok elGallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki
kell hasznalni azt a lehet&séget, amit a kémia targyaldasmaddja (makro-, szimbdélum- és részecskeszint)
nyujt a tanuldk absztrakcids készségének fejlesztésében. Az oktatas minden szakaszaban torekedni kell
az élményszerlségre, a tanuldk szamara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozdsainak be-
mutatdsdra, a gyakorlatban haszndlhato tudas elsajatitdsanak fontossagara. Az éilménykdzpontu tani-
tdsnak arra kell 6sszpontositania, hogy a tanuldk tudatdba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek
az élélényekben zajlo folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink el&allitasahoz,
feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhaszndlasi szokdsok kialakitdsa, az egészségvédelemhez és az
élhets kornyezet megdvasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitG, valamint a kémiahoz viszonyulé po-
zitiv attit(id ellen hatd tényez6kkel (példaul kemofdbia, dltudomanyos nézetek) is. Elkerilhetetlen a
tudomanyos ismeretek és a hétkéznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak Gt-
koztetése. A fogalmi megértést nehezité tovabbi tényezd a kémiai fogalmak néhdny sajatossaga. Az
anyagok és jelenségek tobbszintl (makro-, részecske- és szimbdlumszintl) értelmezése, szamos kémiai
fogalom elnevezésének és korszer( jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak definialat-
lansaga, kontextustdl fliggb jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiilonboz6sége, vala-
mint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészit6, szimultdn jellege miatt kiilondsen fontos a ta-
nulé gondolkodasanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas
kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanuldk érdeklédési korétél fliggben — tébb szinten lehet meg-
fogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szdmdra szlikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartal-
mazza.

Az altalanos iskolai kémia oktatas céljai

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdekl6dés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmad kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és
az egyén életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanuldk szdmara relevans
problémak, életszerl helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a tanuldk aktiv kozrem{kodés-

ével, egyszer( — akar otthon is elvégezhet6 — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével
és elemzésével érhetjiik el. A kémidval vald ismerkedés kozben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisér-
leteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti ket
(példaul a haztartasi teend6kben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanas-
veszélye, a szén-monoxid és a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudo-
manyos szemlélet birtokaban a tanulék — majd feln6ttként is — egyre tudatosabban lgyelhetnek az

egészségikre, szlikebb és tagabb kérnyezetikre.
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A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomoépontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonbéztetése, valamint a periddusos rendszer jelentéségé-
nek és hasznalhatosaganak megismerése. A kémiai szimbdlumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyen-
letek) és azok jelentésének tanitasa mellett els6bbséget élvez az anyagok és folyamatok makroszint(i
és részecskeszint(i értelmezése.

Ebben a szakaszban kezd&dik el a részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudomanyos ismeretek és a hétkoz-
napi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek ltkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitdsa jol meg-
valasztott, egyszerd kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval torténik. A modelleknek
fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbo-
lumszint kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanulék gondol-
kodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiomak) feltara-
sara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsGsorban a tanuldk el6zetes tudasara
épitve, jellemzGen kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai felSl térténik.
Ebben a szakaszban a tanuldk dltal korabban megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat
pontositjuk, egyértelmdsitjik dgy, hogy az természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kez-
detben inkabb a tanulék megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve
ezzel a természettudomanyos ismereteket és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett ismeretek bir-
tokaban lehet6ség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémadinak egyszerdsitett magya-
razatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témako6rok targyalasa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével, kisérletek
bemutatasaval kezd6djon.

A kémia életszer(iségét erGsithetjik, a tanuldk kémiai problémak iranti érzékenységét novelhetjiik, ha
a kémiadrakon allando figyelmet és id6t szentellink a médidban felbukkand kémiai jellegl hirek (pl.
szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok stb.)
megbeszélésére.

A kémia tantargy szerepe a Nemzeti alaptantervben rogzitett
kulcskompetenciak fejlesztésében

A tanulas kompetenciai

A tanuld felismeri, 0sszegydjti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi életben, a tanuléi
kisérletezések sordn, illetve a szaknyelvi kérnyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolddo informacio-
kat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat tarsaival megosztja.
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A kommunikacids kompetenciak

A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfon-
tosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz kapcsolhaté legalapvetébb szaknyelvi kifejezé-
seket. Egyszerd, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevé-
kenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg
onalléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kdzvetitsen f6ként tar-
sai és korosztdlya szamdra.

A digitalis kompetenciak

A tanulé magabiztosan hasznalja a digitdlis technoldgiat kémiai targyu tartalmak keresésére, értelme-
zésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempon-
tokat, amelyek alapjan kiszlirhet6k és helyesen értelmezhet6k az altudomanyos tartalmak a vilagha-
I6n. A technoldgia felhaszndldsdval a tanulé kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg mo-
delleket, animacidkat készit kiilénb6z6 témakordkben. A tanulds része az egylittmiikddés és a kommu-
nikacio, korszerU eszkozokkel, felelGs és etikus médon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak

A tanuld a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapulé kévetkeztetések le-
vonasaban és az ezekre alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyu problémdak megolddsa
soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcios készsége.
A kritikai elemzések sordn Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egy-
szer(ibb altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak

A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavég-
zést érintd csoportmunka sordn a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a
tarsakkal egyitt végez kilonb6z6 tevékenységeket, illetve megfelelS készségek birtokaban igény sze-
rint csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetenciai

A tanuld a projektfeladatok megolddsa sordn 6nalldan, illetve a csoporttagokkal kozésen kilonbozé
médiatartalmakat, prezentacidkat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz |étre a tapaszta-
latok, eredmények, elemzések, illetve kdvetkeztetések bemutatasara.
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Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak

A tanuld a kémiadrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra,
hogy képes legyen a feladatkorét érinté valtozé szerepekhez uUjitd mddon és rugalmasan alkalmaz-
kodni. Felismeri a hétkdznapi életben el6forduld, kémiai targyu problémakban rejlé lehet&ségeket, le-
hetGségeihez mérten hozzajarul a problémak megolddsahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve
érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

A szdmonkérés formai, értékelés

Az értékelés soran azismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanulé absztrakcios,
modellalkotd, Iényeglato és problémamegoldé képessége. Meg kell kbvetelni a jelenségek megfigye-
|ése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerii megfogalmazassal torténd leirasat és ér-
telmezését. Az értékelés kettSs céljanak megfelel6en mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ
és a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos 6nértékelésnek,
illetve a didktarsak daltal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél
valtozatosabbak, az életkornak megfelelek legyenek. A hagyomdnyos irasbeli és szdbeli médszerek
mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrdl és a kdozben elsajatitott
képességekrél valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter,
plakat, prezentacio, vers, ének stb.) [étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

Témakér neve Kerettat\tervilja- Evfolyam
vasolt 6raszam

I. A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 17 7.
Il. Az anyagi halmazok 17 évfolyam

Osszesen 33+1* heti 1 6ra
I1l. Atomok, molekulak és ionok 20 8.
IV. Kémiai reakcidk 20 évfolyam
V. Kémia a természetben 17 heti 2 6ra
VI. Kémia a mindennapokban 17

Osszesen 73+1%*

Osszes 6ra 108 7-8.

+1* /évfolyam: A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektoérak.
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Kémia

7. EVFOLYAM

I. TEMAKOR: A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM:17 6ra

ELGOZETES ISMERETEK
Természettudomany és matematika tantargy keretein beliil megszerzett ismeretek koziil:

tomeg- és térfogatmérés; — hdjelenségek, halmazallapotok, halmazallapot valtoza-

allapotmérések: hémérsék- sok;
let; nyomds — élettelen, mesterséges és természetes anyagok tulaj-

donsagai.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodds nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni, tudni:

egy egyszerU laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyardzatot;

egyszerl modelleket (golyémodellt) hasznal az anyagot felépit6 kémiai részecskék modellezésére;
hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (Iégkori jelenségek) és
a mindennapokbdl;

néhany kéznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak egyszerl médsze-
reit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. -

A kémia targyanak, alapvet6 médszereinek
és szerepének megértése.

A kémia kikeriulhetetlenségének bemuta-
tdsa a mai vilagban.

Megfigyelési és manualis készség fejlesz-
tése.

Kisérletek tervezése, értelmezése és biz-
tonsagos megvaldsitdsa.

A biztonsagos laboratériumi eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa.

FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jel6lés, anyagi halmaz,
fizikai és kémiai tulajdonsag, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas,

Hipotézisalkotas alapvetd szinten.

A hipotézis kisérleti megeré@sitése, vagy ca-
folata.

A tudomanyos gondolkodas kialakuldsanak
tdmogatasa.

Alkotas digitalis eszkodzzel
Informacidkeresés digitalis eszkodzzel.

Az anyagi halmazok modellezése.

A részecskeszint és a makroszint megki-
lonboztetése.
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parolgas, forras, lecsapddas, fagyas, szublimacid, fizikai és kémiai valtozasok, vegyszer, egyszer(i mé-

rési modszerek, tomeg, térfogat, s(irliség, kisérleti eszk6zok

Ismeretek és a hozza kapcsolddo javasolt tevékenységek

1. Kémia tdrgya és jelentdsége
A kémia, mint tudomadny, a Szentlélek ajandéka. A kémia targya és jelentésége az dkortdl a mai
tarsadalomig. A kémia szerepe a mindennapi életiinkben. A kémia felosztasa, f6bb teriletei.

Javasolt tevékenységek
Ismeretek gy(jtése az internetrél az dkorban és a kozépkorban mar alkalmazott kémiai eljarasokrol.
(Példaul a balzsamozas natronnal, sorf6zés, fémek (bronz, réz, vas) el6allitasa, alkimia.) Hétkoznapi
tdrgyaink anyagai és a kémia kapcsolatdnak felismerése.
2. Laboratériumi eszk6zok, vegyszerek
Alapvetd laboratériumi eszk6zok megismerése. Szilard, folyadék- és gaz halmazallapotu vegyszerek ta-
roladsa. Vegyszerek veszélyességének jelolései felismerése.

Javasolt tevékenységek
Fontosabb laboratdriumi eszk6zok, anyaguk, felépitésiik és funkcidjuk kapcsolatanak felismerése.
Poszter, vagy digitalis bemutatd készitése a leggyakrabban hasznalt laboratdriumi eszk6zok jellemzé-
sére: anyaguk, melegithet6séglik, felhaszndlasi tertletik.
Térfogatmérs-eszkdzok haszndlata tanuldi kisérlettel. Térfogatmérés méréhengerrel:
Témegmeérés taramérleggel,
Egyszer( targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) témegének és térfogatdnak megmérése

s sr

Egyszer( becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatara és s(rlisé-
gére, majd a mérésekkel és szdmoldssal kapott eredményekkel valé 6sszevetés.
Fontosabb veszélyességi jelek felismerése és értelmezése. Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezeté-
sének, és egységesitésének sziikségességérdl. Néhany haztartasi vegyszer (pl. sésav, hypo stb.) cim-
kéjének megismerése, a veszélyességi jeleinek értelmezése.
3. Kémiai kisérletek
Kisérletek tervezése, tapasztalatok és kévetkeztetések régzitése. A kisérletezés kozben betartandd
szabalyok ismerete és megértése. Azonnali tennivaldk baleset esetén.

Egyszerti kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtdsa.

Javasolt tevékenységek
Filmek megtekintése, a biztonsdgos, egészséget nem veszélyeztetd kisérletezés kériilményeinek meg-
hatdrozasa.

Egyszer( kisérletek megtervezése, elvégzése, tapasztalatok rogzitése: Kisérleti leirdsok értelmezése a
kémiai szovegértés fejlesztésére. Egyszerl fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szoveg-
aldirds a képekhez. Hasonlé kisérletek keresése és gyljtése videomegosztd portalok segitségével.

A kémiai veszélyek felismerése és kezelése: ,Mit tennél baleset esetén?”. Veszélyes helyzetek elem-
zése, példaul: meggyulladt ruha, vegyszer dmlik a kézre, fréccsen a szembe.

4. Anyagok tulajdonsdgainak rendszerezése

Néhany hétkdznapi anyag legfontosabb tulajdonsagainak, azok csoportjainak és az anyagok egyszerd
vizsgalati mdédszereinek tanulmanyozasa.
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Javasolt tevékenységek
G4éz, folyékony és szilard halmazallapotu anyagok fizikai tulajdonsdgainak kategorizélasa és tablazatos
Osszehasonlitdsa. K6znapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin,
szag, halmazallapot, oldhatésag, slrlség, megmunkdlhatdsag, elektromos vezetés) 6sszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése.
A leveg6 vizsgalata mianyag fecskendds kisérletben. A viz, mint folyadék tulajdonsagainak vizsgalata.
A fémek tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa.
Poszter vagy digitalis bemutatd készitése a hétkoznapi életben és a kisérleteink soran leggyakrabban
hasznalt anyagok tulajdonsagairdl.
5. Részecskeszemlélet a kémidban
A részecskeszemlélet elsajatitasa. Az egyedi részecskék lathatatlansaga, modern muszerekkel vald
érzékelhetbséglk. A részecskék méretének és szamanak szemléletes targyaldsa.
Javasolt tevékenységek
Tanuldi kisérletek elvégzése megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak feltarasa ta-
nari segitséggel. Példaul: mak és bab 6sszedntése és térfogatdnak valtozasa, majd a térfogatcsokkenés
vizsgalata etanol és viz elegyitésekor; diffuzids jelenségek vizsgalata folyékony kdzegben tinta és viz,
vagy kalium-permanganat és viz segitségével.
Demonstracids kisérletek megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak feltardsa tandri
segitséggel, példaul diffazids jelenségek vizsgalata gdz halmazallapotban. Anyagokrdl készitett nano-
szképikus felvételek elemzése. Modell és valdsag viszonydnak megértése sajat példak alapjan.
6. Halmazadllapotok és a kapcsolodo fizikai valtozasok
A szilard, a folyadék- és a gdzhalmazallapotok jellemzése, a kapcsolédé fizikai valtozasokkal egyitt. A
halmazéllapothoz, és a valtozasokhoz tartozé mérhetd tulajdonsagok megismerése: olvadaspont, for-
raspont, parolgas, illékonysag. A fazis fogalmanak bevezetése, egykomponens(, kétfazisu rendszerek
bemutatasa, s(rliségiik viszonyanak elemzése.
Javasolt tevékenységek
A kilénb6z6 halmazdllapotok és halmazdllapot — vdltozdsok értelmezése kisérleti videodk, tanari kisér-
letek és szimulaciok megtekintésén keresztil. A kisérletek és szimulacidk értelmezése egyszerd ré-
szecskemodell segitségével.
A viz halmazéllapot — valtozasainak felelevenitése, az egyszer( részecske modell (golydmodell) beil-
lesztése a tapasztalt valtozasok magyardzatdba. A viz korforgdsanak értelmezése, a viz halmazallapot-
valtozasainak tiikrében.

Illékony anyagok szublimacidéjanak vizsgalata (jod, kdmfor, mentol).

Il. TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 17 Ora

ELGOZETES ISMERETEK
— balesetvédelmi szaba- — halmazallapotok és val-
lyok, — laboratériumi eszkozok, tozasaik

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kerilt elGallitasra vagy
természetes Uton kerilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet ve-
szélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeriatermészettudomanyos vizsgdlatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

— képes egyszer( kisérletek elvégzésére és elemzésére az oldatokkal, keverékekkel és kolloidokkal
kapcsolatban;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldddas folyamatat és az oldatok dsszetételét, képes elvégezni
Osszetétellel/toménységgel kapcsolatos szamitasokat;

— példat mond a valddi oldatra és a kolloidra,

— tudja, hogy a keverékek alkotérészeit az alkotérészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk
szét egymastdl, ismer konkrét példakat az elvalasztasi mUiveletekre (pl. beparlas, sz(irés, tlepités);

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az érvelési készség fejlesztése. — A keverékek.
— Egyszer(ibb kovetkeztetések kialakitasanak — Az oldatok és 6sszetételiik, toménységik.
tdmogatdsa. — Az oldddas.
— A kémiailag tiszta anyagok jellemzése, tu- — Egyszert kolloidok.
lajdonsagai példakkal alatamasztva. —  Elvalasztasi miveletek megismerése.
FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, fém, nemfém, keverék, oldat, oldott anyag, olddszer, oldédas, endoterm és
exoterm valtozasok, oldhatdsag, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizio-
l6gias sooldat, rendszer, valédi oldat, kolloid, komponens, levegé, 6tvozetek, elvalasztasi eljarasok,
desztillacio

Ismeretek és a hozza kapcsolddé javasolt tevékenységek
1. Kémiailag tiszta anyagok
A kémiailag tiszta anyagok fogalma. Az azonos részecskékbél allé rendszerek megismerése.

Javasolt tevékenységek
Valogatas. Jaték: ki vagyok én? ,Tiszta” anyag és nem tiszta anyag kiildnbségei. Tanulas és értelmezés.

2. Keverékek és oldatok
A keverékek és oldatok fogalma. A két Osszetett rendszer kozotti kiilonbségek. A leveg6, mint gazelegy.
Szilard keverékek: stit6por, bauxit, granit, talaj.

Javasolt tevékenységek
Egyszer( oldasi kisérletek

Keverékek készitése
Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése

3. Oldatok, oldhatésdg
A hasonlé a hasonldban oldédik elv magyarazata. Kiilonb6z6 anyagok oldhatdsaga. Az oldhatdsag val-
tozasa a h6mérséklettel. Endoterm és exoterm folyamatok. Rosszul oldédé anyagok.

Javasolt tevékenységek
Oldhatdsdgi kisérletek tervezése, elvégzése, értelmezése
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Egyes anyagok oldhatdsaganak meghatarozasa kisérleti uton.
Szamitasi feladatok, oldhatdsagi adatok leolvasasa.
Az oldddas sebességét befolyasold tényezdk kisérleti Uton torténd vizsgalata.

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kdvetése hEmérsékletmérés-
sel. Az oldddas h6mérsékletfliggését szemléltets kisérletek, példaul kalium-nitrattal. Informaciok, pél-
dak gylijtése a gazok oldédasanak h6mérséklet- és nyomasfiiggésérdl, példaul keszonbetegség, vagy
magashegyi kisebb légnyomas kovetkezményei.

Vizben rosszul oldédd anyagok, a csapadék fogalmdnak a megismerése kisérleten keresztiil: szén-di-
oxid kimutatdsa meszes vizzel, a kilélegzett levegSben, és égéstermékben.

Kristalyok ndvesztése otthon (pl. konyhasé, timsd, kandiscukor).

4. Oldatok 6sszetétele
Az oldatok Osszetételének jellemzése tomegszdzalék és térfogatszazalék szamitasaval.

Javasolt tevékenységek
Példak gyUjtése a kbznapi életbbl tomeg- és térfogatszdzalékos adatok megadasara. Egyszerd szamitasi
feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl.

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazaléku oldat elkészitése a laboratdriumi eszk6zok
(mérleg, f6z6pohar, méréhenger, vegyszeres kanal, vegbot) felhaszndlasaval

Oldatkészitési gyakorlat, adott térfogatu és térfogatszazalékos oldat elkészitése laboratériumi eszko-

e

z6k (pl. méréhengerek, f6z6poharak, livegbot, esetleg mérélombik) felhasznalasaval.
Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése

5. Keverékek és oldatok szétvdlasztdsa
Kisérletek szabalyos és biztonsagos végrehajtasa. Egyes szétvalasztdsi mliveletek gyakorlati megisme-
rése.

Javasolt tevékenységek

Egyszer(i elvédlasztasi feladatok megtervezése és/vagy kivitelezése. Vas- és aluminiumpor szétvélasz-
tdsa magnessel. Szines filctoll festékanyagainak szétvalasztasa papirkromatografidval. S6s homokbdl
so kioldasa, majd bepdrlds utan kristalyositasa. Informaciogyijtés a ,tengeri s6” elGallitasanak madja-
irél.

Ismeretek gyUjtése és rendszerezése a desztillaciordl és az adszorpcidrdl (utdbbival kisérlet elvégzése
is: malnaszorp ,szintelenitése”): pl. palinkafézés, kGolaj-finomitas, a Telkes-féle — tengervizbdl ivovizet
készitS — labda, orvosi szén, dezodorok, szilikagél. Abrak, 6sszefoglaldk keresése a levegé komponen-
seinek szétvalasztasarol.

Szilard keverék komponenseinek vizsgalata, kimutatasa. (Egyszer( kisérleteken keresztil nagyitéval,
mikroszkdppal, pl. kvarchomok-mészkd, kvarchomok-konyhasé.)

6. Egyszerii kolloidok
A kolloidok és az oldatok kozotti kiilonbségek megismerése. Példak kolloidokra.

Javasolt tevékenységek
Hig szappanoldat, sz6rpok és limonadé készitése, tanulmanyozdasa, 6sszehasonlitasa valddi oldatokkal.
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Gylmolcszselé és majonéz készitése, tanulmdanyozasa. A tej, tejfol, mosdgél, tusfiirds, kézkrém, tanul-
manyozasa.

8. EVFOLYAM

I1l. TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

ELOZETES ISMERETEK
— Részecskeszemlélet. — Elektromos kélcsdnhatas, toltések.

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgdlatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni és tudni:

— hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

— irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon Iévé elektronok szamaval (Bohr-féle atommo-
dell);

— hogy az atom kiilsé elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

— szoveges leiras vagy kémiai szimbdlum alapjan megkilonbozteti az atomokat, molekuldkat és io-
nokat;

— alegfontosabb elemek vegyjelét;

— amennyiségi ardanyok értelmezése vegyliletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a peri-
6dusos rendszernek az ismeretében;

— az anyagmennyiség fogalmdanak és az Avogadro-allanddnak a megértése;

— ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre
valo torekvés elmélete alapjan;

— azismert anyagok besorolasa legfontosabb vegyiilettipusokba;

— egyszer(i molekuldk kialakulasat (pl.: Ha, Clz, 02, N3, H,0, HCI, CH4, CO,), és fel tudja irni a képleti-
ket;

— az egyszer(i ionok kialakuldsét (pl.: Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AI**, CI,, 0%), és analdgias gondolkoddssal
kovetkeztet az egy oszlopban taldlhatd elemekbdl képz6d6 ionok képletére;

— azionvegyiiletek képletének megallapitasat;

— a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (pl.: hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

— kilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kozott;

— hogy az atomok és ionok kozott jellemzGen er6sebb, a molekuldk kdzott gyengébb kémiai kotések
alakulhatnak ki;

— képes egyszerl( kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;
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kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kdzott;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és ve-
gylletek Osszetétele és tulajdonsagai pél-
dakkal.

Vitakészség fejlesztése.

A tdrsakkal vald egylittm(ikodés képesség-
ének fejlesztése.

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat
elsajatitasa.

Internetes forrdsok haszndlatdnak fejlesz-

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.
Alkotas digitalis eszkdzzel.

Az atom felépitése és fontosabb jellemzéi.
Az atomok periddusos rendszere.

Az anyagmennyiség.

A molekulak felépitése és fontosabb jel-
lemzéi.

Az ion képz6dése és fontosabb jellemzdi,
csoportositas toltés alapjan.

tése. — Az anyagok halmazszerkezetének és fizikai
— Szamitégépes bemutatod készitésének gya- tulajdonsagainak kapcsolata.

korlasa.
FOGALMAK

anyagmennyiség, elemi részecske, proton, elektron, neutron, rendszam, kémiai részecske, atom, ké-
miai elem, fém, nemfém, molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula, vegyiilet, szervetlen vegyi-
let, szerves vegylilet, atommag, elektronburok, periédusos rendszer, nemesgdzszerkezet, kémiai kotés,
atomtorzs, vegyértékelektron, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, ne-
mesgazok, racstipusok

Ismeretek és a hozza kapcsolddd javasolt tevékenységek

1. Az atom felépitése

Atommodellek a daltoni modellt6l a Bohr-modellig. Atommag és elektronok. Elektronok felosztdsa
torzs- és vegyértékelektronokra. Vegyértékelektronok jeldlése a vegyjel mellett pontokkal, elektronpar
esetén vonalakkal. Nemesgazok elektronszerkezete.

Javasolt tevékenységek

Példak gy(jtése az atomi méretek szemléltetésére. Jartassag szerzésének megprébaldsa a minimalis
O6raszammal az atom vegyértékelektron-szerkezetének jelolésében. Atomszerkezeti modellezé jatékok
keresése az interneten.

2. Az anyagmennyiség
Az anyagmennyiség fogalma és mértékegysége. Molaris tomeg és mértékegységének, kapcsolata a fi-
zikdban megismert tomeg mértékegységével.

Javasolt tevékenységek
Az anyagmennyiség fogalmanak a megértése, anyagmennyiségre vonatkozé szamitasi feladatok meg-
oldasa atomokkal, elemi részecskékkel.

Példak, hasonlatok gy(jtése a moldris mennyiségek nagysagrendjének szemléltetésére, példaul 1 mol
mennyiségli elemek, vegylletek kimérése, ,Hany mol homokszem lehet a Szahardban?”

3. Az atomok periédusos rendszere

A periddusos rendszer felépitése, csoportok, periédusok. Szabalyszer(iségek a periddusos rendszer-
ben.
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Javasolt tevékenységek

Informdcidgydijtés a periddusos rendszerrél, poszter vagy prezentacio készitése a témaval kapcsolat-
ban.

Kisel6addsok a peridodusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirél szakkényvek és inter-
netes forrasok felhasznaldsaval, a forrasok megnevezésével.

Projekt: a periddusos rendszer (m(ivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban kartonlapokbdl,
kerdmiacsempékbdl stb.

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakasa vegyjelekbél, a kedvenc vers egy szakaszanak atirdsa vegyjelekkel,
egyszer(i szOveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek nevével kapcsolatban.

4. Fémes kotés

Fémek és nemfémek megkiilonboztetése tulajdonsagaik alapjan. Fémek jellemzé tulajdonsagai. A fé-
mes kotés fogalma. Az aramvezetés értelmezése az atomok kdzos, konnyen elmozduld elektronjai
alapjan.

Javasolt tevékenységek
A fémek és a fémes kdtéshez kapcsolddé jellemzGk, tulajdonsagok vizsgalata.

5. Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az atomok kozotti kozos koté elektronpar létrehozasaval. Egy-
szeres és tObbszoros kovalens kotés. Kot6 és nemkoté elektronparok, jeldlésiik vonalakkal. Molekulak
kialakuldsa.

Javasolt tevékenységek
Egyszerd molekulak szerkezetének gyakorldsa, az atomok vegyérték-elektronszerkezetének ismereté-
ben az oktettelv felhasznalasaval. (C, H, N, O, Cl) Elemmolekulak, vegyiletmolekuldk molaris tomegei-
nek meghatarozasa a periédusos rendszerben lévé atomtémegek ismeretében.

Atomok és molekuldk modellezése, golydmodellek készitése, papirkorongokbdl, az atomok méretvi-
szonyainak megfigyelése. A tanult molekulak épitése pdlcikamodell felhasznalasaval, csoportmunka-
ban. Demonstracios kisérletek elemekbdl molekuldk keletkezésére, videdn, vagy él6ben.

6. lonkdtés

Elektronegativitds, elektronvonzd képesség szerepe az ionkotés kialakuldsaban. A nemesgaz-elektron-
szerkezet elérése elektronok leadasaval, illetve felvételével: kation, illetve anion képz&dése. lonos ko-
tés. lonos vegyiiletek képletének jelentése.

Javasolt tevékenységek
Egyszer( ionok toltésének a meghatdrozasa, jelolése a periddusos rendszer 1., ., lIl. ill. VI, VII. f6cso-
portjanak elemeinél.

Egyszer( ionok elnevezésének a gyakorldsa. EgyszerUl ionvegyliletek képletének meghatarozasa.
Az atomok, az ionok és a molekulak 6sszehasonlitasa tablazatos formaban (pl. az oxigén példajan).
lonvegyliletek képletének és molaris tomegének meghatdrozasa.

7. Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsdgai
A tanult hétkéznapi vegyliletek halmazallapota, és a benne talalhaté kémiai kotések kapcsolata. Mole-
kuldk kozotti kotések. Kristalyos és amorf anyagok. Kristalyracsok. Racstipusok jellemzése.
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Javasolt tevékenységek

Meghatarozott tomegl kémiailag tiszta anyag anyagmennyiségének kiszamitasa.

Demonstracios kristalyracs modellek tanulmdanyozasa. Szimuldcidk keresése az interneten kilénb6z6
kristalyszerkezetl anyagokra.

IV. TEMAKOR: Kémiai reakciok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

ELGOZETES ISMERETEK

fegyelmezett és biztonsagos kisérletezési
képesség.
periédusos rendszer,

vegyértékelektron,
kémiai kotések,

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok

kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszer(i kémiai reakcidkat;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvet6bb feltételeit (litkozés, energia); a kdznapi
élet szempontjabdl legalapvet6bb kémiai reakciokat (pl. égési reakcidk, egyesiilések, bomlasok,
savak és bazisok reakcidi, fotoszintézis); a sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentGségét;

a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok m(ikodési elvének lényegét; a korrdzid fogalmat és a

fémek csoportokba sorolasat korrézidalléosaguk alapjan, érti a vas korrdzidjanak lényegét, valamint

a korrézidvédelem madjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat
elsajatitasa.

A csoportmunkdban vald részvétel készsé-
gének fejlesztése.

Az analdgias gondolkodas fejlesztése.
Alkotas digitalis eszkdzzel.

A kémiai informacidk keresése és értelme-
zése.

FOGALMAK
kémiai reakcid, reakcid leirdsa szavakkal, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm reakcid, endo-
term reakcid, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, korrdziod, rozsda, sav, bazis, sd, savas
kémhatds, semleges kémhatas, ligos kémhatas, k6zombdosités, pH-érték, indikator,

A kordbbi ismeretek alkalmazdsa az 4j in-
formacidk feldolgozdsa soran.

A fizikai és a kémiai valtozdsok megkilon-
boztetése.

A reakcidk egyenletének leirdsa szavakkal,
a folyamat értelmezése.

A reakcidk energiaviszonyai.

A kémiai valtozasok tipusai.

A kdznapi életben jelentds kémiai reakcidk.

Ismeretek és a hozza kapcsolddoé javasolt tevékenységek

1. A fizikai és kémiai valtozdsok

A fizikai és kémiai valtozasok elkiilonitése. A kémiai reakcio fogalma. A katalizator, hatasos Gitkozés.
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Javasolt tevékenységek

- kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezéséhez.

- Fizikai valtozasok ismétlése, bemutatasa vagy vided megtekintése, annak kiemelésével, hogy
a valtozasok visszafordithatok, és a hogy a kiilénb6z6 halmazallapotban jelenlévé anyagok ké-
miai minGsége azonos.

- Egyszer( kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezésére (pl. a hurkapalca
égése, a magnézium égése, a szédabikarbdna reakcidja ételecettel, a cukor karamellizacidja, a
meszes viz reakcidja szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések leirdsanak gyakorldsa.

- Akatalizator hatasanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, példaul a hidrogén-peroxid bontdsa
barnakdéporral, a fejl6dé oxigén kimutatasa pardzslé gyujtdpalcaval, kockacukor meggyujtasa
fahamu vagy teaf(i jelenlétében.

2. Reakciok leirdsa, a kémiai egyenlet

Reakcidk leirasa szavakkal, képletekkel, a folyamat értelmezése. Kiindulasi anyagok, keletkezett anya-
gok fogalma. A f6csoportok legfontosabb elemeinek jellemz6 reakciéi.

Javasolt tevékenységek
Néhany egyszer(ibb égési folyamat, jellemzé kémiai reakcidk, egyszerl kozombositési reakciok felirasa,
egyenletek mennyiségi viszonyai.

3. Avreakciok energiaviszonyai
Endoterm, és exoterm folyamatok. Példak héleadassal és héfelvétellel jaréd reakcidkra.

Javasolt tevékenységek
Endoterm és exoterm reakcidk keresése és gy(jtése az internet segitségével. A korabban elvégzett ki-
sérletek reakcidinak csoportositdsa az energiavaltozads szempontjabdl.

Képgaléria készitése a csoportositott reakcidkrol.

4. Kémiai vdltozdsok tipusai
Egyesiilés, bomlds, csapadékképzbdés, gazképzidés — szemléltetés kisérlettel vagy videdval

Javasolt tevékenységek
Egyeslilési és bomlasi reakcidkhoz kapcsolédé kiséreltek szabalyos és biztonsagos végrehajtdsa, pél-
daul a hidrogén égése, magnézium égése, cukor, natrium-hidrogén-karbonat, kdlium-permanganat, viz
bontasa. A kisérletek elemzése, fényképdokumentacio készitése. Demonstracios kisérletek: vizbontas
elektrolizissel (Hoffmann-késziilék), aluminium és jod reakcidja, cink és kénpor reakcidja videdval.

Csapadékképz6dési és gazfejlédési kisérletek bemutatdsa a tanuldk altal: eziist-nitrat és sésav reakci-
dja, fémek olddddasa savakban, karbonatok és savak reakcidja.

5. Gyors égés, lassu égés
Az égés, mint oxigénnel torténd kémiai reakcid. Robbanas. Tokéletes égés, nem tokéletes égés és fel-
tételei. Tlzoltas, felelbs viselkedés tlz esetén. A szén-dioxid és szén-monoxid mérgezés, és elkeriilhe-
tésége. Lassu égés, korhadas, rozsdasodas, korrozio.

Javasolt tevékenységek
A gyors égés (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése, magnézium égése) és
lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszer( kisérletekkel. Savval tisztitott, tisztitatlan
és olajos szOg vizben valé rozsdasodasanak vizsgalata. Fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletek-
rél. Kisel6adas vagy poszter készitése ,A korrézidovédelem” cimmel
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Néhany egyszer(ibb égési folyamat egyenlettel torténd felirasa.

Az égés feltételeinek vizsgalata: éghet6 anyag, az oxigén és a gyulladasi h6mérséklet: az éghetetlen
zsebkendd kisérlet elvégzése. A tlizoltas lehetdségeinek bemutatasa kisérletekkel (benzin és homok,
benzin és viz). Egéstermékek kimutatdsa lassu és gyors égés esetén.

Informacidk gydjtése a tlizesetekkel és a tlizoltassal kapcsolatban. Kisel6adas készitése a lakastiizekrdl,
erdé6tiizek megelG6zésérdl és a tlizoltdsrdl. Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajardl.

6. Oldatok kémhatasa, savak, lugok
Savak és lugok vizes oldatanak kémhatasa. pH-skala, a pH mint a savassag és lugossag mértékét kifejezd
szamérték. Indikatorok.

Javasolt tevékenységek
Kozismert savak (haztartasi sésav, ecetsav, citromsav) és lugok (hidegzsiroldd, lugkd, lefolydtisztitd)
tulajdonsagainak vizsgdlata egyszer(i tanuldkisérlettel. A hdztartdsban megtalalhatd semleges, savas
és lugos oldatok kémhatasanak vizsgdalata egyszer( tanuldkisérlettel (szappan, mosészéda, hidegzsir-
oldo, ecet, hipd, citrompdtld). Laboratdriumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lak-
musz, fenolftalein, pH-papir, antocidanok). A laboratériumi és otthon készitheté indikatorok szinvalto-
zasat bemutatd poszterek készitése. Viz pH-janak meghatdrozdasa allott és frissen forralt viz esetén.

Festékanyagok kivondsa voroskaposztabol otthoni koriilmények kozott, a kivonas fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentalasa.

Haztartasi tisztitdszerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgdlata indikatorpapirral, a vizsgala-
tok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentaldsa. Az elkésziilt dokumentécié megosztasa egymas
kit(izott, vagy az iskola honlapjan.

7. Savak lugok reakcioi, k6zombésités, sok
Savak és lugok reakcidi fémekkel, szerves és szervetlen anyagokkal. Savak és lugok k6zombdsitési re-
akcidi. Sok vizes képz6dése, és vizes oldataik.

Javasolt tevékenységek
Kisérletek savakkal (sdsavval, ecettel) és példaul fémmel, mészkbvel, tojashéjjal, csigahazzal, vizkSvel.
Informacidk gydjtése arrdl, hogy a savas ételek, italok milyen médon és mértékben roncsoljdk a fogakat
(tejfog szénsavas UditGitalban). Kisérletek szénsavval, a szénsav bomlékonysaga.

Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak vizsgalata. Annak évatos bemutatasa, hogy mit tesz a 13-
as pH-ju NaOH-oldat a bérrel (allati b6rtermékek).

Kilénb6z6 toménységl savoldatok és lugoldatok 6sszedntése indikator jelenlétében, a keletkezé oldat
kémhatdsdnak és pH-értékének vizsgalata, példaul az ecetsav reakcidja szé6daval vagy szédabikarbdna-
val, a haztartdsi sdsav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal. Néhany egyszer(ibb vizes oldat kémhatasa-
nak illetve k6zombaositési folyamatok egyenlettel térténd felirasa.

Az é16 szervezetekben végbemend anyagcserefolyamatok soran keletkezé CO2-gdz kimutatdsa indika-
toros meszes vizzel.
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V. TEMAKOR: Kémia a természetben
JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra

ELGOZETES ISMERETEK

anyagok dsszetétele — kémiai reakcidk ismerete,
halmazok, keverékek, — fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen kerilt elGallitasra vagy
természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet ve-
szélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges; hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad
tényeknek tekinteni; hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolko-
dds nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kornyezet kélcsonos kap-
csolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a légkornek, a k6zetburoknak, a természetes vizeknek
és az élévilagnak a legalapvetSbb anyagait;

érti a globalis klimavaltozas, a savas es6k, az 6zonréteg karosodasanak, valamint a szmogoknak a
kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;

kisel6adas keretében beszamol egy, a sajat teleplilését érint6 kdornyezetvédelmi kérdés kémiai vo-
natkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében el6forduld leggyakoribb, levegdt, vizet és talajt szeny-
nyez6 forrasokra;

kisel6adds vagy projektmunka keretében ismerteti a haztartasi hulladék 6sszetételét, felhasznala-
sanak és csokkentésének lehetdségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes hulladékokra;

konkrét l1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl. energiata-
karékossag, szelektiv hulladékgydjtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az értékelési és érvelési készség fejlesz- — A levegd szennyez8 forrasai és kovetkez-
tése. ményei.
— A prezentacios készség fejlesztése. — A természetes vizek Osszetétele, szennye-
— Kulonboz6, egyszerli médiatartalmak Iétre- 26i, viztisztitas, ivovizgyartas.
hozasa. — A hulladékok, a hulladékkezelés, az ujra-
— Avéleményformalds tdmogatasa. hasznositas.
— Aleveg6, a viz, a k6zetburok és az élévilag — Afosszilis energiahordozok.
anyagai.
FOGALMAK

liveghdzhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, ézonlyuk, savas es6, szmog, édes viz, sos viz, asvany-
viz, dsvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék, Gjrahasznositas, szelektiv hulladékgydjtés, szerves
vegylilet, fosszilis tlizel6anyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok
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Ismeretek és a hozza kapcsolddoé javasolt tevékenységek

1. Alevegd, a viz a kézetburok és az élévilag anyagai

A légkor Osszetételének ismétlése. Tulajdonsagaik, légzés, fotoszintézis, liveghazhatas, a CO2 mérgezd
hatdsa. A viz megjelenéi formdi: Edesviz, tengerviz, ivdviz, eséviz, asvanyviz, gydgyviz, szennyviz, desz-
tillalt viz, ioncserélt viz, jég, hd. Osszetételiik, eléforduldsuk, felhasznalhatdsaguk. A természetes vizek,
mint él6 rendszerek. Az dsvany, a kézet és az érc fogalma. Barlang- és cseppk6képzbdés. Szerves és
szervetlen anyagok megkilonboztetése. Elemi 6sszetétel és az elemek aranya. Az élet molekulai.

Javasolt tevékenységek
Egyszerd tanuldkisérletek a levegd dsszetételének vizsgalatara, pl. az oxigén mennyiségének meghata-
rozasa a levegében.

Informdacidgydjtés és bemutato készitése

Tanuldi kisérlet: kilénb6z6 eredetl vizmintdk beparldsa, a beparlasi maradék vizsgdlata. Informaciok
gylijtése és elemzése a kereskedelemben kaphatd dsvanyvizek kémiai 6sszetételérdl.

Az eséviz kémhatdsdnak vizsgdlata. Vizmintak vizsgalata laboratdriumi vizvizsgdld készletek segitségé-
vel.

Asvdny- és k6zetgylijtemény vizsgélata.

Ujsagcikkek gy(ijtése az dsvanyok, ércek banyaszatanak globalis karos hatdsairdl (kizsakmanyolas, kor-
nyezeti karok, katasztréfak).

Az él6 szervezeteket felépit6 szerves anyagok megismerése, sematikus abrak készitése a nagy moleku-
1aju anyagokrél. Zsirok és olajok oldédasa kiilonb6z6 olddszerekben. Jéd kimutatdsa keményitével.

Poszter, vagy kisel6adas készitése a szerves kémia kezdeteirsl (Wohler felfedezése, Miller kisérlete).

2. A levegé szennyez6 forrdsai és kovetkezményei

Uveghézhatds fokozddasa, globdlis felmelegedés. Az 6zonpajzs kialakulasa és karosodasa mesterséges
anyagok hatasara (katalizator fogalmdanak ismétlése). Az 6zon mérgez6 hatdsa a légkor foldfelszini ré-
tegeiben. Savas es6t és szmogot okozd szennyez§ anyagok attekintése.

Javasolt tevékenységek
Informdcidszerzés, prezentacio vagy poszter készitése a klimavaltozassal kapcsolatban, a levegGszeny-
nyezés kovetkezményeirdl (a globdlis klimavaltozasrol, a savas esékrél, az 6zonpajzs sérilésérdl, a
szmogrol).

Adatok gy(jtése az elmult évtizedek levegévédelmi intézkedéseirdl.

3. A természetes vizek 6sszetétele, szennyezdi, viztisztitds, ivovizgyadrtas.

A Fold vizkészlete, a vizlabnyom. A természetes vizeket szennyez6 anyagok, (nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) és hatdsuk az él6vildgra. A szennyviztisztitas lépései. ElGvizeink és az ivovizbazis véd-
elme.
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Javasolt tevékenységek
Informacié gydjtése a vizlabnyom fogalmardl, és az egyes orszdgokban él6 emberek vizlabnyomarél.

A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérél sz616 filmek megtekintése, eszmecsere.
A tengervizek felmelegedése, elsavasodasa.

Forrasfeldolgozas: Kornyezeti katasztrofak kémiai szemmel (tiszai cianszennyezés, vordsiszap kataszt-
rofa).

Uzemlatogatas a helyi vagy egy regionalis szennyviztisztitdban.

4. A hulladékok, a hulladékkezelés, az ujrahasznositds.

Csomagoldanyagok és hulladékok kezelése. A csomagoldanyagok attekintése. Az (iveg és a papir, mint
Ujrahasznosithatd csomagoldanyag. Alufélia, aludoboz. Az elGallitds energiaigénye. Mianyagok jelo-
lése a termékeken. Elettartamuk. A csomagoléanyagok attekintése, a hulladékkezelés szempontjabdl
is, kornyezettudatos szemlélet kialakitasa.

Javasolt tevékenységek
Tanuléi kisérlet: Aluminium oldasa savban és Idgban. Informacidk rendszerezése: mi miben tarolhato.

Informdcidk gylijtése a csomagoldanyagok sziikségességérél, a kornyezettudatos viselkedésrdl. Aktiv
tréning a szelektiv hulladéktarolok szakszer(i hasznélatahoz (,,Mit hova dobjunk?”)

Demonstracids kisérlet elemzése m(ianyag égetése.
Informacidk gylijtése és prezentdlasa a helyi teleptlési hulladékkezelési rendszerekrdl.
Uzemlatogatds a helyi vagy egy regionalis hulladéklerakdban, vagy egy hulladékégetében.

5. Az energiahordozok.

Energiahordozdk felosztasa: fosszilis, megujulé, nukledris; elényeik és hatranyaik. Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznalas szerint. Alternativ energiaforrasok.

Javasolt tevékenységek

Az energiaforrasok attekintése a kémia szempontjabdl, kérnyezettudatos szemlélet kialakitasa, posz-
ter, digitalis bemutatd Osszedllitasa. A fosszilis energiahordozdkkal kapcsolatos kisfilm megtekintése,
eszmecsere a felhaszndlds mértékének csokkentésérdl. A k6szén, kéolaj eredete, az égéskor keletkezd
szennyezB6anyagok kapcsolata az élet molekulaival. Bemutatd vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készi-
tése a lakdhely, telepiilés kornyezetvédelmi kérdéseirGl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma ki-
emelésével. Komplex kérnyezetvédelmi projekt: informaciogy(ijtés a nyomtatott és digitalis sajtobdl,
filmelemzések, Gizemlatogatds, majd bemutatd készités, vagy akaddlyverseny szervezése a témaban.
Figyelemfelkelt6 plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a viztakaré-
kossag, az energiafelhaszndlds csokkentése, a tudatos vasarlds, a mlanyag hulladékok mennyiségének
csokkentése, a szelektiv hulladékgydjtés fontossaga, a vegyszertakarékos életmaod kialakitasa.
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VI. TEMAKOR: Kémia a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra

ELGOZETES ISMERETEK

— fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés. — anyagok csoportositasa (oxidalészerek, re-

— kémiai reakcidk ismerete, dukalészerek, savak, lugok, sok)

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a kdzkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; és hogy a hétkéznapi
maddon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodds nem elégséges a tudomanyos problé-
mak megoldasahoz; illetve hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kertilt el6-
allitdsra vagy természetes Uton kerdlt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyan-
annyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tisztdban van azzal, hogy a benniinket korllvevé anyagokat a természetben taldlhaté anyagokbdl
allitjuk eld; és hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbdl vesszik fel zsi-
rok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sék és vitaminok formajaban;

— képes a forgalomban lévé kemikalidk (ndvényvédé szerek, haztartasi moso- és tisztitdszerek) cim-
kéjén feltlintetett hasznalati Utmutaté értelmezésére, azok felel6sségteljes hasznalatara;

— tudja, hogy a kilonféle asvanyokbdl, kézetekbdl épitGanyagokat (pl. meszet, betont, Gveget) és
fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak; ismeri a kéolaj feldolgozasanak mdédjat, f6 alkotdit,
a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbél szamos termék (motorhajtéanyag, ken6anyag, mianyag,
textilia, mosdszer) készlil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alogikus gondolkodds készségének fejlesz- — Karos szenvedélyek.
tése. — Avizkeménység.
— A megbizhatd internetes informacidk kere- — Mososzerek, tisztitdszerek.
sésének és megosztasanak tdmogatasa. —  Fert6tlenit8szerek.
— Az dltudomanyos informaciok felismerésé- —  Epit6anyagok.
nek tdmogatdsa. — Akdolaj.
—  Elelmiszerek dsszetevéi. — Alegismertebb fémek.
FOGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészitG, mesterséges
édesitészerek, tartositdszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkGoldas, mosdszer, szappan, fer-
t6tlenitGszer, érc, mlanyag, festékanyagok, névényvédé szerek, mitragya, mikro- és makrotapanya-
gok, mesterséges szenek
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Ismeretek és a hozza kapcsolddé javasolt tevékenységek

1. Elelmiszerek 6sszetevdi

Elelmiszerek dsszetétele, az 6sszetétellel kapcsolatos tablazatok értelmezése, dsvanyi sok és nyomele-
mek. Energiatartalom, tablazatok értelmezése, haszndlata. Sportoldk, diétdzok, fogydkirazédk taplal-
kozasa. Zsir- és vizoldhato vitaminok, a C-vitamin. Tartésitdszerek.

Javasolt tevékenységek

Egyszer( laboratériumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményit6 kimutatasa jéddal, zsirtartalom kiol-
dasa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-prébaval.

E-szamok: Jaték: ,Hany E-szamot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav, citromsav stb.)
E-szamainak kikeresése, 6sszeparositdsa. Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: 6sz-
szetétel, élelmiszer-adalékok.

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csaldn, bodza, hagymahéj, indigé stb. alkalmazasa,
a szinanyagok kivondsa novényekbdl, szintik kémhatastdl fligg6 valtozdsanak vizsgdlata.

Informacidk gylijtése, és rendszerezése az élelmiszerek tdpanyag-6sszetételrél. Az élelmiszerek tap-
anyag-0sszetételével és energiatartalmaval kapcsolatos egyszer(i szamitasok leiras alapjan.

Az egészséges életmdd kémiai szempontbdl vald attekintése, egészségtudatos szemlélet kialakitdsa
példakon keresztiil. Napi tapanyagbevitel vizsgalata 6sszetétel és energia szempontjabdl. (Egy napi ét-
rend tdpanyag-dsszetételének meghatdrozasa) UditSitalok kémhatdsanak, 6sszetételének vizsgalata a
cimke alapjan.

Kémia-bioldgia-testnevelés kozos projekt: , Az egészséges taplalkozas és életmaod”.

Novényvéds szerek és festékek cimkéjének elemzése, a hasznalatukkal kapcsolatos dvintézkedések at-
tekintése.

»Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érvels vita kezdeményezése. Lato-
gatds egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrél.

Informdacidk gydjtése Szent-Gyorgyi Albert munkassagardl.

Tudomanyos és altudomanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az altudomanyos-
sagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése. A tudomany.hu honlap felkeresése, egy kémiai targyu
cikk elemzése.

2. Kdros szenvedélyek
Gyodgyszereink. Fligg6ség. Dohdnyzas, nikotin. Katrany és mds rakkelté anyagok, kapcsolatuk a tidé
betegségeivel. Alkoholizmus és kapcsolata a maj betegségeivel. ,Partidrogok”, egyéb kabitdszerek.

Javasolt tevékenységek
Cigarettadohany szaraz leparlasa egyszerd kisérlettel, a leparlas termékeinek (mérgez6 gazok, katrany)
megfigyelése. Informacidgydljtés az elektromos cigarettardl, a fiistben talalhaté anyagokrol.

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus médidban,
az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsagainak és egészségkarositd hatasainak tablazatos 6sszeha-
sonlitdsa.

Drogprevencids el6adds meghivott el6addval vagy kisel6adasok a drogokrdl és azok hatasairdl.

Erveld vita a legdlis és illegalis drogok hasznalatardl: alkohol, koffein, kanabisz, olddszerek.
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Gyodgyszercimke elemzése a tandran, az informacidk értelmezése, a hatéanyag és a kisér6anyagok azo-
nositasa, a gyogyszer hatasai, mellékhatdsai, a gyogyszer szedésével kapcsolatos javaslatok értelme-
zése

3. Avizkeménység, mososzerek, tisztitoszerek

A viz keménységét okozd vegyiletek. A vizldgyitas mddjai, csapadékképzés, ioncsere. Mosdszerek és
szappanok, mint kett&s oldékonysagu részecskék. A szappanok, mosdszerek mosdhatasanak valtozasa
a vizkeménységtdl figgben.

Javasolt tevékenységek

A kemény és lagy viz 6sszehasonlitasa egyszer( tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa kilénb6z6 ke-
ménységl vizekben, vizlagyitas csapadékos vizlagyitassal): a szappan habzasa kemény, lagy és desztil-
lalt vizben.

Szappanok, mosészerek, samponok, fogkrémek vizsgalata egyszerd kisérletekkel.
Informdcidk a kettds oldékonysagu részecskékrél.

A vizk6é kémiai Osszetétele, és eltdvolitasanak lehetGségei, koncentrdlva a kérnyezetbarat megolda-
sokra.

Vizlagyitok és adagolasuk kiilonbsége mosdégép és mosogatogép esetében.
Informdacidk feldolgozasa a foszfatos és foszfatmentes mosdpor kérnyezetkémiai vonatkozasairdl.

Kémiai informacidk gyljtése a haztartasban talalhaté néhany tovabbi anyagrél, azok biztonsagos és
kornyezettudatos kezelése.

A haztartasban el6forduld kémiai jelleg(i szamitasok elvégzési modjanak elsajatitasa.

4. Fertétlenitészerek

Hidrogén-peroxid. Hipd. Klérmész. Tulajdonsagaik. A hipd (vagy klérmész) + sdsav reakciéjabol mér-
gez8 Cl,-gaz keletkezik. A klérgaz tulajdonsagai. A vizk6oldé és a kldrtartalmu fehériték, illetve fert6t-
lenit6szerek egyiittes haszndlatanak tilalma.

Javasolt tevékenységek

A hypo vizsgdlata, szintelenit6 hatasanak megfigyelése egyszer(i kémcsGkisérletekkel, a hypo és a haz-
tartdsi sésav egymadsra hatasanak veszélyei.

FertGtlenit6szerek a haztartasban (pl. alkohol, jéd, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos felhasznala-
suk atbeszélése, elsajatitasa.

Mosdszer, szappan, hajsampon, tusflirdd, fogkrém, haztartasi vizk6oldo, fertStlenité cimkéjének elem-
zése, kulonos tekintettel az 6sszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos évintézkedésekre.

H.,0, bomlasa, 0,-gaz fejlédése. Informacidk a haztartasi vegyszerek 6sszetételérdl. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.

5. Epitéanyagok

A mészalapu épitkezés korfolyamata: mészégetés, mészoltds, karbonatosodas. A vegyiiletek tulajdon-
sagai. Balesetvédelem. Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az égetett gipsz (mo-
dellgipsz) vizfelvétele, kotése. Cementalapu kotGanyagok, kotési id6, nedvesen tartas.
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Javasolt tevékenységek
Epit6anyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, liveg, polisztirolhab, poliuretanhab,
k6zetgyapot) tanulmanyozasa egyszerl megfigyeléssel és kisérletekkel.

Prezentacid készitése ,EpitGanyagok a multban és napjainkban” cimmel. Informéaciok feldolgozasa a
mész-, a gipsz- és a cementalapu épitkezés sordn zajlé kémiai reakcidk szerepérdél.

A f6bb |épések bemutatasa: a lejatszodd kémiai reakcidk felirasa szavakkal.
Tanuléi kisérlet példaul a keletkezd CO2-gaz kimutatdsa meszes vizzel, mészoltds kisebb mennyiségben.

6. A kéolaj
Szénhidrogének: metdn, benzin, gazolaj. K6olaj-finomitas. A legfontosabb frakcidk felhasznalasa. K6-
szenek fajtai, széntartalmuk, f(it6értékiik, koruk. Egéstermékeik.

Javasolt tevékenységek
A kbolajfeldolgozdsaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése. A k6olaj feldolgozasaval kap-
csolatos idegen nyelvl animdcié szoveges narracidja.

K&olajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszerd laboratdriumi vizsgdlata (oldasi és ol-
dddasi kisérletek, slrlség megfigyelése). Kisel6adas vagy bemutatd készitése ,, A gépjarmiivek motor-
hajté anyagai” cimmel. Videofilm megtekintése és megbeszélése a mlianyagokkal, a m(ianyag hulladé-
kokkal kapcsolatban. Adatok gydjtése ismertebb miianyagok égéstermékeirdl.

,Aldas vagy 4tok a mlanyag?” — érveld vita a miianyagok hasznalata mellett és ellen.

Textilmintak 6sszehasonlitasa: gyapju, pamut, selyem, mlszal vizsgalata, ruhacimke elemzése, a mo-
sasi és tisztitasi javaslatok elemzése.

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetGségeinek feltérképezése. Az aktiv szén adszorp-
cios képességének vizsgdlata.

7. A legismertebb femek
A vas és Otvozeteinek tulajdonsagai. A vas- és acélgyartas folyamata roviden. A vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas folyamatanak legfontosabb |épései. A folyamat energiakoltsége és kornyezetterhe-
lése. Ujrahasznositas. Az aluminium tulajdonsagai.

Javasolt tevékenységek
Informacidk gydjtése a metallurgia fejlédésérél. Demonstracios kisérletek elemzése. Kérnyezeti szem-
pontok felismerése a kohdszat tevékenységével kapcsolatosan.

Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumban, kapcsolat keresése a fém fel-
haszndlasa és a tulajdonsagai kdzott.

81



