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Matematika

5-8. évfolyam

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legf6bb célként megjel6l6 —
nevelési-oktatdsi szakaszat kovet6en az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a
tuddstartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva a képi
szemléltetések, abrazoldsok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanulé a fogalmak,
jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuld meghatarozdsdhoz, a definicidk el6készitése
soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtdmasztd indoklds igénye,
valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé strukturajat.

A tanitds f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhbdl, jatékbdl, hétkoznapi
szituacidbol fakadd indukcid. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldas sordn a tanulét 6sztonozni
kell egyszer(i problémadk felfedezésére, megfogalmazasdra és a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara képi és
szimbolikus modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejl6dik problémamegoldé és
problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek tertiletén a lehetdségek strukturdlt felsorolasabdl fokozatosan kialakulnak a
rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felsé tagozaton az ismert szamok kore bévil a tortekkel és a negativ szamokkal agy, hogy a tanuld
ezekkel mdveleteket tud végezni. A tanulas-tanitds egyik lényeges elvarasa, hogy a kilénb6zd,
szoveggel, szamokkal megadott matematikai szitudciok képi, majd szimbolikus modelljeinek
bevezetése fokozatos legyen. A tanulé a megismert szimbdélumokkal egyszerlii m(iveleteket végez,
ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulasi-
tanitdsi tartalmakban valé megjelenése lehetévé teszi a matematika alkalmazhatdsaganak,
hasznossaganak bemutatdsat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacié terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznilja, a fogalmakat értelmezi, megmagyardzza, gyakorlati helyzetekben jél alkalmazza.
Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanulé a kozés munkdban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kilonbozik a véleménylk, igyekszik érvekkel meggy6zni tarsait. Az Uj
fogalmak, magasabb szintl absztrakciot igényl6 tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodd differencidlds biztositja a megfelel6 tempdju haladast
annak a tanuldnak, akinél ezek a Iépések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a
lassabban haladé tanuld sem vesziti el érdekl6dését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mds IKT-eszk6zok biztonsdgos alkalmazasa
mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a
digitalis kompetenciakat egyiitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellenérzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.
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A matematika tanulasanak legfontosabb célja, hogy a tanulé:

1. megtapasztalja a matematika értékeit, hasznossagat, szépségét;

2. megismerje a matematikai gondolkodds természetét és a matematika alapvetd sajatossagait;

3. fejlessze a szOvegértését, a szovegalkotd és absztrakcids képességét a matematika nyelvének és
szimbdlumainak szdbeli és irasbeli alkalmazasa soran;

4. fejlessze a szamolasi készségét, a modellezési, a problémamegoldd és dontési képességét;

5. fejlessze a logikus, pontos, kreativ, mérlegel§, stratégiai és rendszerez6 gondolkoddsat;

6. alkalmazhaté tudasra tegyen szert.

ATFOGO CELKENT KITUZOTT, VALAMINT A FEJLESZTESI TERULETEKHEZ KAPCSOLODO TANULASI
EREDMENYEK AZ 5-8. EVFOLYAMON

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

1. rendelkezzen a matematikai problémamegolddshoz sziikséges eszkdzrendszerrel, melyet az adott
problémanak megfeleléen tudjon alkalmazni;

2. ismerje fel a hétkdznapi helyzetekben a matematikai vonatkozasokat, és ezek leirdsara megfeleld
modellt hasznaljon;

3. fogalmazzon meg sejtéseket, és logikus érveléssel tudja ellenérizni azokat;

4. tudja helyesen alkalmazni a matematikai jel6léseket irdsban;

5. olvassa és értse az életkordnak megfelel6 matematikai tartalmu szévegeket;

6. tanuldsi mddszerei legyenek valtozatosak: szdbeli kozlés, irott szoveg és digitdlis csatornak utjan
egyarant képes legyen az ismeretek elsajatitdsara;

7. matematikai ismereteit 6ssze tudja kapcsolni mas tanulasteriileteken szerzett tapasztalatokkal;
8. matematikai ismereteit alkalmazza a pénziigyi tudatossag teriletét érints feladatok
megoldasaban.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai

A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd megértése. A széveges
feladatok megolddsa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informdaciok kivalasztasanak készségét. Az
altaldnositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szempont egyidejli figyelembevétele, a
rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben vald alkalmazadsa elGsegitik az aktiv,
Oniranyitott tanulas kompetenciainak kialakitasat, fenntartasat, megerGsitését. A matematika tantargy
a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefliggések
meglattatdsdval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket
felismer6, ezaltal hatékony 6nallé tanuldsi mddszerek elsajatitdsahoz és megfelel6 alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak

A matematika fejleszti a tanuldé azon képességét, hogy vildgosan, réviden és pontosan fejezze ki
gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanulé érvelési és vitakészsége. A
szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulénak meg kell
keresnie az informdacidkat és fel kell ismernie egy adott informacio jelent6ségét a probléma megoldasa
soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 mddon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.
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A digitalis kompetenciak

A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az algoritmikus
gondolkodas, melyek elGsegitik a tanulé digitalis kompetencidinak fejlesztését. A kilénboz6
matematikai tdrgyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazdsan keresztil a
matematika tanuldsa hozzajarul a tanuld digitalis kultdrdjanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak

A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasdnak fejlesztése elsésorban konkrét problémak
megoldasan keresztil torténik. A tanuld el6zetes tuddsa és tapasztalata alapjan azonositja a
problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégidat dolgoz ki ezek
megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6z6 uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan
nyitott problémdkkal is, amelyeknek toébb megoldasa is lehetséges. Kell6 kitartassal proébal ki
kiilonb6z6 matematikai maddszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs
megoldasa. A tanulé megtanul induktiv Gton példdkat altaldnositani és deduktiv érvelést haszndlni a
matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk

A matematika tanuldsa fejleszti a kitartds, a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A
matematika tanuldasan keresztil er6sodik a tanulé felelésségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlédik a
kooperacids készsége. A tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez
szlikséges tervezésben, az életét befolydsolé dontései megalapozdsdban és meghozatalaban, a varhaté
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa elGsegiti annak beldtasat, hogy a személyes
erdsségekre épiteni, a hibakbdl pedig tanulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa sordn. FelelGsséget
vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat,
gondolkodasmadijat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturdlis tudatossag kompetenciai

A matematika olyan tudomdny, amely Osszekoti a kilonbdz6 kulturakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a mivészetekhez és
az épitett kornyezethez fiz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentaciéval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai
gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk

A kompetencia fejlesztése valodi adatok felhasznaldsdval Osszeallitott mindennapi problémak
megoldasan keresztil torténik. Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehet6ségek keresése fejleszti a
gondolkodas rugalmassagat és az Uj 6tletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztil képessé valik a kiilonb6zé kockazatok felmérésére, a szdmara kedvezének tling stratégia
kidolgozésara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald
részvétel segiti a késGbbi munkavallalds szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitas,
mérlegel6gondolkodds, problémamegoldas, kezdeményezGkészség, masokkal valé egylittmikodés
készsége).
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A tanuldk értékelése

A tantdrgyat érdemjeggyel értékeljik. A nagyobb témakoroket témazard dolgozatirasaval zarjuk. A
tantargy jellegébdl addddan kisebb |élegzet(, irasbeli felelettel, illetve tobb tanitasi érat feldleld
témakozi dolgozattal, online testekkel is mérjiik a tanuldk tuddsat.

Ertékelésre keriilhet az drai aktivitasuk, szébeli feleletiik, fiizetvezetésiik, versenyen valé eredményes
szereplésik.

A szébeli értékelés alapja: a tanuld tényismereti szintje, a szaknyelv hasznalata, az ismeretek
alkalmazasa.

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmoddszertani szempontbdl dtmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté mddszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat jelentd
tanulasi mddszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkdzok hasznalata.
Elvarhatd a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhdny terileten az altaldnositas
lehetGségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal tortén6é megfogalmazasokat
fokozatosan felvdltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati
helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye. A témak egy része nemcsak az aktualis
terlilet megalapozasat jelenti a megadott draszamban, hanem megjelenik mds fejezetekben is, az
eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Boviil a széveggel megfogalmazott hétkdznapi és
matematikai problémak megoldasa soran alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhatd digitalis eszkozok, szoftverek és online
fellletek is tAmogatjak.

A MATEMATIKA TANTARGY TEMAKOREI AZ 5. EVFOLYAMON

Tanévi 6raszam: 140 ora + 4 ora projekthét, heti draszam: 4 d6ra

Témakor neve Oraszam
Halmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika 5
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 5
Alapmliveletek természetes szamokkal 15
Egész szamok; alapmi(iveletek egész szdmokkal 15
K6zonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok 15
Alapmlveletek k6zonséges tortekkel 11
Alapmliveletek tizedes tortekkel 8
Aranyossag, szazalékszamitds 4
Egyszer( szoveges feladatok 5
A fliggvény fogalmanak elGkészitése 5
Sorozatok 4
Mérés és mértékegységek 13

Sikbeli alakzatok

Transzformaciok, szerkesztések 4
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Térgeometria 7

Leird statisztika 5

Valdszinlség-szamitas 5
Osszes 6raszam: 140+4*

+4* A tanév folyaman aktudlisan meghatarozott projektora.

Halmazok: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrazol;
szamokat, szamhalmazokat, halmazm/ veleti eredményeket szdmegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

Halmazdbra készitése

Szdmhalmazok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése abrardl

Halmazok k6z0s részénekmegallapitdsa dbrazolas segitségével.

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z6s rész, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatdsa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai kozil a
szemuvegesek és a barna hajuak

Egy konkrét vdlogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

Konkrét elemek két tulajdonsag szerinti vdlogatdsa sordn a mindkét tulajdonsaggal rendelkezé
elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez8 elemek felsoroldsa

Jaték logikai készlettel

Matematikai logika, kombinatorika: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
tanult mintak alapjan néhany lépéshdl allé bizonyitdsi gondolatsort megért és 6nalldan osszeallit;
a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyGzésére;

6
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— Osszeszamlalasi feladatok megolddsa sordn alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— allitadsok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszerd allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

— lgaz és hamis allitdsok 6ndllé6 megfogalmazasa

— Nyitott mondatok igazsdaghalmazanak megtaldlasa prébalgatdssal

— A matematikai logika egyszer(, a korosztaly szamdra érthetd szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

— Egyszer( stratégiai, logikai és pénzligyi jatékok, tarsasjatékok

— Kis elemszdmu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbél vett példakkal

— Néhany szamkdartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel6 szamok alkotdsa

— Az Osszes eset elGallitasa soran rendszerezési sémadk hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

FOGALMAK
igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsdghalmaz; ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”; lehetGségek,
Osszes lehet6ség, rendszerezl attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— ,Birdsagi targyalas” jaték: a vadldk hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros szamokrdél,
a véddék csoportja pedig céfolja azokat

)

— ,FullentGs” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kettd igaz; a tébbieknek
ki kell talalni, melyik a hamis

— Az igazsdghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl all6 halmaz elemeinek kiprébalasa a
nyitott mondat igazza tételére

— ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek elrontdsa egy Uj
elemmel, majd uj igaz allitds megfogalmazdsa és igy tovabb

— ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozé allitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositdsa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek megfelel6
Osszes lehet6ség kirakasa és rendszerezése

LN

— Adott 4grajz alapjan feladat készitése és ,feladatkiildés” csoportmunkaban

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

—  érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaddjat nagy szamok esetén;

— ismeri a rdmai szamjelek kozll az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szdmokat a
hétkdznapi helyzetekben;



Helyi tanterv - fels6 tagozat Matematika

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Szamok helyi értékes irasmddjanak hasznalata nagy szamok esetében
— Romai szdmok irdsa, olvasasa a kovetkez6 jelekkel: 1, V, X, L, C, D, M

FOGALMAK
helyi érték, alaki érték, valédi érték, oszto,

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,fabatkaval”, példdul tizes szamrendszerbeli szdmokkal arazott termékek vdsarldsa a
virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet(i jatékpénz felhasznaldsaval Ugy, hogy minél kevesebb érmét
hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrdl

— Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma cimletd
pénzt kiveszi, és a kovetkezd fidkba beletesz egy tizszer akkora cimlet(it, majd kiirja a fidk tartalmat.
Mit tettem a fidkba, és mitir ki a gép?

— Paros munkaban arab szamok atirdsa rémai szamokra és viszont; memoriajaték

— ,,Bumm?” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozasahoz: a tanuldék hangosan szamlalnak, példaul
az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tébbszordseinél
dobbantanak

Alapmiiveletek természetes szamokkal: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— irasban 6sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szdmok korében;

— amlveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szdmolasat, a kapott eredményt ésszer(ien kerekiti;

— agyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdahoz ennek
megfelel§ tervet készit;

— a fejszamoldson és az irasban végzend6 miveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamoldégépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati feladatok megoldasa sordn legfeljebb kétjegy(i egész szammal irasban oszt. A hdnyadost
megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamkorbdvités; fejben szdmolas szdzezres szamkorben kerek ezresekkel; analdgidk alkalmazasa

— Természetes szamok 6sszeaddsa, kivonasa és szorzdsa irasban

— irasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

— irasbeli osztas legfeljebb kétjegy(i természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa sordn; a
hanyados becslése

— Egyszerliszoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 muiveletsor
felirasa

— A gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése
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— Az alapmdveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatésag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— Zardjeleket tartalmazé miveletsorok atalakitasa, kiszdmoldsa a természetes szamok korében

— Kapott eredmény ellenbrzése; észszer(i kerekités

FOGALMAK

O0sszeadandodk, az 6sszeg tagjai, kisebbitend6, kivonandd, kiilénbség, szorzando, szorzé, szorzat, a
szorzat tényezGi, felcserélhet&ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag, osztandd, osztd, hanyados,
maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Fejben szamolas gyakorlasa , intelligens puff” jatékkal

— Az irdsbeli mlveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” miikodési elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli O0sszeadashoz, kivondshoz: a milveletekben szerepl6é szamokhoz
szdmjegyek sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyiértékre irhatdk; az nyer, aki
a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legktzelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt
szdmaibal

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mdas-mas zardjeles és zardjel nélkdli
m{(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— ,Nem hiszem” pdros jaték: egyik jatékos allitdsokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek
igazsagardl; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm éld kocka alaku edénybe; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki eltaldlja az allitds igazsagértékét

Egész szamok; alapmliveletek egész szamokkal: 15 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok koérében;

— amilveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szdmolasat, a kapott eredményt ésszer(ien kerekiti;

— agyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdahoz ennek
megfelel6 tervet készit;

— a fejszamoldson és az irasban végzend6 miveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamoldégépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
— ismeri az egész szamokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti h6mérséklet

— Egész szdmok ismerete, 6sszehasonlitasa, dbrdzolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Alapmdliveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbévités soran

— Alapmlveletek elvégzése az egész szamok kdrében
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— Az alapmdveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsdg, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A midveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazdsa
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén

— Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellenbrzése; észszer( kerekités.

FOGALMAK
ellentett, negativ szam, elGjel, egész szdm, abszolut érték, kerekités, becslés, ellenbrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcéduldkkal

— HO6mérséklet-valtozas kbvetése h6mérémodellen

— Szdmok szemléltetéséhez, Osszehasonlitdsahoz, sorba rendezéséhez ,él6 szamegyenes”
létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfelel6en
foglaljak el a helyliket

—  Kukas jaték: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat hiznak példaul (-10)-tdl (+10)-ig
szamkartyakbdl; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe Ugy, hogy a négyzetekben
levé szamok végll novekvé sorrendben legyenek; ha valaki nem tudja beirni a hdzott szamot, akkor
az a szam megy a kukaba; az gy6z, aki leghamarabb kit6lti minden négyzetét

— Az elGirt mlivelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

— AzelGirt mivelet szemléltetése a szamegyenesen vald lépegetéssel, példaul ,Hol van a kisautd, ha
N

— Gazdalkodj okosan! jaték roviditett formaja kevés, kis cimletli készpénzzel uUgy, hogy a
jatékoskénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ szam kivonasanak
modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs addssagod, vegyél fel kélcsont

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zardjeles és zardjel nélkdli
miveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek dsszehasonlitdsa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle mliveletsor megadasa, ezek kozil a megfelels kivalasztdsa

— Adott szoveges feladathoz megfelel6 m(iveletsor megalkotasa

— Adott m(iveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,Nem hiszem” paros jaték elGjeles mennyiségekkel

K6zonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

—  érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaddjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kézonséges tort és tizedes tort alakjat.

10



Helyi tanterv - fels6 tagozat Matematika

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tortrészek dbrazoldsa, tortrészeknek megfelel6 tortszamok meghatdrozasa
— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszer(sités, bévités

— Kiilénboz6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

— Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

— Szdmok dbrdzoldsa szamegyenesen

FOGALMAK
kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszer(sités, bévités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irdsméd, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoldadé) egyenlS részekre daraboldsa, adott tortnek
megfelel6 rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése

— Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel

— 2 kiloénboz6 szinl papirtanyért egy sugar mentén bevagva 6sszecsusztatunk; az egyik tanyéron
példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok vannak)

— Tortek 6sszehasonlitasa, példdul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik
3 egyenlG részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése

— Atéglalapon kivil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazésa

— Egyenlé és kiilonboz6 tortek el6allitasa, 0sszehasonlitdsa: jaték az makad-jelleglkartyajaték
szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonb6z6 alakjaival

— A helyiérték-tablazat bévitése; a ,tokéletes pénztargép” ,aprd” cimletekkel valéd kiegészitése
(eurd, eurdcent)

— Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitdsa parhuzamos szdmegyeneseken

Alapmiiveletek k6zonséges tortekkel: 11 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmliveleteket a raciondlis szdmok korében, eredményét Osszeveti elGzetes
becslésével;

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolds esetén is a racionalis szamok korében;

— amlveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szdmolasat, a kapott eredményt ésszer(ien kerekiti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alapmlveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

— Alapmiveletek elvégzése a kbzonséges tortek kdrében

— A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete és helyes alkalmazasa

— Egyszer(iszoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 muiveletsor
felirasa

— Kapott eredmény ellenérzése

11
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rid modell alkalmazasa alapm(iveletek értelmezésére
»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott dominét; sorban hudzunk,
barmikor megallhatunk; a huzott dominét tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldéja, masik a nevezbje; a huzott és megfelel6en forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t

— A miveleti sorrend és a zdardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zardjeles és zardjel nélkdli
m(iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szbveges feladathoz t6bbféle miveletsor megadasa, ezek kozll a megfeleld kivalasztdsa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa

— Adott miveletsorhoz sz6veges feladat irasa

Alapmliveletek tizedes tortekkel: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmliveleteket a raciondlis szdmok korében, eredményét Osszeveti el&zetes
becslésével;

— irasban 6sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szdmok korében;

— amlveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt ésszerlen kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasahoz ennek
megfelel6 tervet készit;

— a fejszamoldson és az irasban végzend6 miveleteken tulmutatdé szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamolégépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyl egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irdsban

— A midveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazdasa
irdsban és géppel szamolas esetén

— Egyszer(i szbveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 mdveletsor
felirasa

— Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellenérzése; ésszer( kerekités

FOGALMAK
kerekités

12
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irdsbeli mlveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” muikodési elvével
»Szamalkotd” jaték irdsbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— Atizedes torttel vald osztas bemutatasa és megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas segitségével

— A miveleti sorrend és a zdardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mds zardjeles és zardjel nélkili
mveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Aranyossag: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén;

— id6, tobmeg, hosszusag, terilet, térfogat és (Grtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Hosszusag, Grtartalom, témeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete
— Azismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

FOGALMAK
hosszUsag, Urtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Hosszusag, Grtartalom, témeg, id6 mérése kiilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv
és szabvanymértékegységekkel
Annak megtapasztaldsa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges
A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbdzé mértékegységekkel valod
mérése esetén

— Tortrész el6allitdsdanak megmutatasa konkrét modelleken, példaul a % rész kiszamitasakor el6szor
3 egyenlG részre osztds az % rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas

Egyszerli szoveges feladatok: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbél vett egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel megold

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megoldasat ellenérzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszer( szoveges feladatok megolddsa kiilonféle médszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

13
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— A mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kilonféle mddszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellenbrzése

— Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miveletbdl allé6 mdveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szammal; a tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a tanar
,kitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét

— Tortrészek 6sszehasonlitasat tartalmazo szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

A fliggvény fogalmanak el6készitése: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— tdjékozodik a koordindta-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikdbdl és a mindennapi életb6l vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabdlydnak megadasa

— A matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése

— T&ajékozddas térképen, nézétéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

FOGALMAK
megfeleltetés, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabdly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat Utvonal berajzoladsa térképre; torpedd jaték,
kiiltéri tdjékozddasi verseny

— ,Telefonos” jaték pdrban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben Ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjadnak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell Iétrehozniuk

14
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Sorozatok: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— sorozatokat adott szabadly alapjan folytat;

— néhdny tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbdl

— Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szdmoldsban

— Sorozatok adott szabaly szerinti folytatdsa

— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szamok, sormintdk, diszitéelemek, kottdk, népi motivumok tanari bemutatdsa, tanuldi sajat
munka készitése

— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szdmoldsi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est tartalmazé
szamokra

— A tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gydjtése csoportmunkaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Mérés és mértékegységek: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— sikbeli tartomanyok kozul kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

— Terllet, térfogat és (rtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet kerliletének, teriiletének mérése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, tertiletének kiszamitasa

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett
kérnyezetben

15



Helyi tanterv - fels6 tagozat Matematika

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak kiszamitdsa

FOGALMAK
sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, (irtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, flizet, ajtd nyitdsaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd hasznalata

— Osztélyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassdg, ablakok terilete, a
terem alapterilete, berendezés Ossztérfogata, a teremben |év6 levegS becsiilt térfogata...)
,Ureges testek” (irtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa

— Kavicsok térfogatdnak mérése a mér6hengerben 1évé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete; lépcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsilt magassaga, becsllt térfogata;
épllet hossza, szélessége, alapterilete, becsllt magassaga, becsilt térfogata...)
Kozeli jatszotér, park, to, éplilet adatainak becslése, mérése

— Papirbdl készilt sokszogek atdaraboldsanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalds és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szamolasa

— Téglatest, kocka alaku lreges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

Sikbeli alakzatok: 9 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: konvex és konkdv kozti kiilonbség, atlé fogalma;
— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
— Sikbeli gorbék kozil a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

— Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztasa

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
sikidom, sokszog, téglalap, négyzet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a lényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

—  Kiilonboz6 készletekbdl adott szempontoknak megfelelé elemek vélogatasa

— Papir haromszog sarkainak levagasa és egymas mellé helyezése
Szivdszalbdl, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)
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— Papir hdromszogek hajtogatdsaval vagy siktlikor alkalmazdsdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

— Haromszogeket tartalmazo készletb6l adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa

— Papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gy(ijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

— Szabdlytalan alakd papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

— Tangram jaték

Transzformaciok, szerkesztések: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrél gyakorlati helyzetekben;
— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;

— merdleges és parhuzamos egyeneseket rajzol, szoget mér és masol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben
— Egybevagd alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetbe

FOGALMAK
parhuzamossag, merdlegesség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Az osztalyterem butorainak mozgatdsa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatdsa a padon
Abrak masolasa masoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa

Térgeometria: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— akocka, a téglatest, haldjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott
helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— akocka, a téglatest tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetlink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; cslicsok, élek szama; lapatld, testatlo

— Testek kozlil gomb kivalasztasa

—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

— Testekrél, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, haldk készitése
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FOGALMAK
test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testatld, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztdsa)

— Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek vélogatasa

— Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok megfigyelése

— Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halék készitése; az alkotasok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben
Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata

Leird statisztika: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— értelmezi a tabldzatok adatait, az adatoknak megfelel6 dbrazoldsi mdodot kivalasztja, és az dbrat
elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

— kilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazoé diagramrdl, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatdsa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmdd, gazdalkodas)

— A tdblazatok adatainak értelmezése és abrdazolasa (oszlopdiagram, koérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméret{ mintan

— Tablazatbdl adatgydjtés adott szempont szerint

— Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa

FOGALMAK
adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka, példaul iskolai bifével vagy szelektiv hulladékgydjtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gydjtémunka, a gyUijtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

— Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban

18



Helyi tanterv - fels6 tagozat Matematika

Valdszinliség-szamitas: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

valészinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerilen gy(ijti, rendezi és
abrazolja digitdlisan is;
valdszinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszer( valdszinliségi jatékok és kisérletek
Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gydjtése
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK

valdszinUségi kisérlet, , biztos” esemény; , lehetséges, de nem biztos” esemény; , lehetetlen”
esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobokockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsdkba helyezett szines
golydkkal

Jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen” események
megkilonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére csoportmunkaban:

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekodvetkezésének esélyeirél fogalmaz meg
allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval dobva a dobott szdmok 6sszege
13), a masik jatékos dont ennek igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»,Szavazds” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul
két dobokockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,biztos”, a , lehetséges, de nem
biztos” és a ,lehetetlen” dontések valamelyikére.
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Matematika

A MATEMATIKA TANTARGY TEMAKOREI A 6. EVFOLYAMON:

Tanévi 6raszam: 140 ora + 4 ora projekthét, heti 6raszam: 4 d6ra

Témakor neve Oraszam
Halmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika 6
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 14
Alapmiiveletek természetes szamokkal 2
Egész szamok; alapmiliveletek egész szamokkal 3
K6zOnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 4
Alapmiiveletek kdzonséges tortekkel 8
Alapmdliveletek tizedes tortekkel 6
Aranyossag, szazalékszamitds 15
Egyszer(i szoveges feladatok 15
A fliiggvény fogalmanak el6készitése 5
Sorozatok 4
Mérés és mértékegységek 5
Sikbeli alakzatok 12
Transzformaciok, szerkesztések 15
Térgeometria 12
Leiro statisztika 5
Valészinliség-szamitas 4
Osszes 6raszam: 140+4*

+4* A tanév folyaman aktudlisan meghatarozott projektora.

Halmazok: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— véges halmaz kiegészit§ halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét),

egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazm(iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmazokba rendezés egy-két szempont szerint
— Halmazabra készitése

— Szamhalmazok szemléltetése szdmegyenesen
— Részhalmazok felismerése abrardl

— Halmazok kozos részének és egyesitésének megallapitdsa dbrazolds segitségével.
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FOGALMAK
halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kozos rész, egyesités, szdmegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport tagjai kozil a
szemUvegesek és a barna hajuak

— Egy konkrét vdlogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elemd részhalmazok képzése, példdul néhany természetes szam
ko6zil 3-mal osztva 1 maradékot add szamok kivalasztasa

— Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

— Konkrét elemek két tulajdonsdg szerinti vadlogatdsa sordan a mindkét tulajdonsaggal rendelkezé
elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

— Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa

— Jaték logikai készlettel

Matematikai logika, kombinatorika: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany Iépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldéan 6sszeallit;

— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyGzésére;

— 0Osszeszamlaldsi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges
madszereket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszerd allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

— lgaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa

— Nyitott mondatok igazsdghalmazdnak megtaldldsa prébalgatdssal

— A matematikai logika egyszerli, a korosztdly szamara érthet§ szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

— Egyszer( stratégiai, logikai és pénzligyi jatékok, tarsasjatékok

— Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbél vett példakkal

— Néhany szdmkdartyat tartalmazé készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel6 szamok alkotasa

— Az Osszes eset elGallitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

FOGALMAK
»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”; lehetGségek,
Osszes lehet6ség, rendszerez6 attekintés, agrajz
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Birdsagi targyalds” jaték: a vadlék hamis allitdsokat fogalmaznak meg példdul a paros szamokral,
a véddk csoportja pedig céfolja azokat

— ,Flllent6s” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, ketts igaz; a tobbieknek
ki kell talalni, melyik a hamis

— Az igazsdghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allé halmaz elemeinek kiprébdlasa a
nyitott mondat igazza tételére

— ,Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazdsa, ennek elrontdsa egy Uj
elemmel, majd uj igaz allitds megfogalmazdsa és igy tovabb

— ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték: a szerepl6kre vonatkozé allitdsok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

— Konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotdsokkal az adott feltételeknek megfelel6
Osszes lehet6ség kirakdsa és rendszerezése

LN

— Adott agrajz alapjan feladat készitése és ,feladatkildés” csoportmunkdban

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6z0s osztdjat és legkisebb kdzos tobbszorosét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

—  érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaddjat nagy szdmok esetén;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valdé oszthatdsag
szabalyait;

— atermészetes szamokat osztdik szama alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk szerint
csoportositja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szamok helyi értékes irdsmddjanak megértése kilonb6z6 alapu szdmrendszerekben
csoportositdst, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazé feladatokon keresztil

— Szamok helyi értékes irasmddjanak hasznalata nagy szdmok esetében

— Oszték, tobbszorosok meghatarozdsa; két szam kozOs osztdinak meghatdrozasa; kozos
tobbszorosok meghatdrozasa

—  2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valdé oszthatdsagi szabalyok ismerete és
alkalmazasa

— A természetes szamok csoportositdsa osztdoik szdma alapjan és adott szdmmal vald osztdsi
maradékuk szerint

FOGALMAK
helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztod, kozos osztd, tobbszords, kozos tobbszéros
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szdmokkal drazott termékek vasarlasa a
virtudlis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet(i jatékpénz felhasznalasaval ugy, hogy minél kevesebb érmét
haszndljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrél

I”

— Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szdmokkal: a gép a tiz egyforma cimletd
pénzt kiveszi, és a kovetkezd fidkba beletesz egy tizszer akkora cimlet(it, majd kiirja a fidk tartalmat.
Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

— Paros munkaban arab szamok atirdsa rémai szdmokra és viszont; memdriajaték

— ,,Bumm” jaték a kozos tobbszorosok meghatarozdsahoz: a tanuldk hangosan szamlalnak, példaul
az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik csoport tagjai a 7 tobbszordseinél
dobbantanak

— Oszthatdsagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, .. oldali hasabra felcsavart szamegyenes
segitségével

— ,,Oszté-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a szdmnak az
0sszes, még az asztalon |évé6 osztdjat, ezutdan a masodik jatékos valaszt egy szamot és igy tovabb

Alapmiiveletek természetes szamokkal: 2 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— irasban 6sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szamok korében;

— amlveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt ésszerlen kerekiti;

— agyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsdhoz ennek
megfelel§ tervet készit;

— a fejszamoldson és az irdsban végzend6 miveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamoldégépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldasa sordn legfeljebb kétjegy(i egész szammal irasban oszt. A hdnyadost
megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— rasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i természetes szammal

— rasbeli osztas legfeljebb kétjegy(i természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa soran; a
hanyados becslése

— A midveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazdasa
fejben, irdsban és géppel szdmolas esetén

— Egyszer(iszoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miveletsor
felirasa

— A gyakorlati problémdkban el6forduléd mennyiségek becslése

— Az alapmdveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdosdg, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— Zardjeleket tartalmazd miveletsorok atalakitdsa, kiszamoldsa a természetes szamok kérében
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— Kapott eredmény ellenbrzése; észszer( kerekités

FOGALMAK

Osszeadandodk, az 6sszeg tagjai, kisebbitend, kivonandd, kiilonbség, szorzandd, szorzé, szorzat, a
szorzat tényezGi, felcserélhet&ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag, osztandd, osztd, hanyados,
maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Fejben szamolas gyakorlasa , intelligens puff” jatékkal

— Az irdsbeli m(iveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
»Szamalkotd” jaték irasbeli O0sszeadashoz, kivondshoz: a milveletekben szerepl6é szamokhoz
szamjegyek sorsolasa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyiértékre irhatdk; az nyer, aki
a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszamhoz legkézelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt
szdmaibdl

— A miveleti sorrend és a zardjelezési szabdlyok alkalmazdsa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mds-mas zardjeles és zardjel nélkdli
m{iveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott sz6veges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztasa

— Adott szoveges feladathoz megfelel6 m(iveletsor megalkotasa

— Adott m(iveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos allitasokat fogalmaz meg, a masik jatékos dont ennek

s

igazsdgarol; példaul: két liter tej belefér egy 1 dm é

G kocka alaku edénybe; a jatékot az a tanuld
nyeri, aki eltaldlja az allitds igazsagértékét

Egész szamok; alapmliveletek egész szamokkal: 3 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok koérében;

— amilveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamoldasat, a kapott eredményt ésszer(ien kerekiti;

— agyakorlati problémadkban el6forduléd mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegolddsahoz ennek
megfelel6 tervet készit;

— a fejszamoldson és az irasban végzend6 miveleteken tulmutatd szamolasi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamoldégépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

— ismeri az egész szamokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti hémérséklet

— Egész szamok ismerete, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut érték
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Alapmlveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szdmkorbdvités sordn

— Alapmlveletek elvégzése az egész szamok kdrében
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— Az alapmdveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A midveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazasa
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén

— Egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miveletsor
felirasa

— Gyakorlati problémadkban el6fordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellen6rzése; észszer( kerekités

FOGALMAK
ellentett, negativ szam, elGjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellenbrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szamok szemléltetéséhez, 0Osszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,él6 szamegyenes”
létrehozdsa: a tanuldk egy, a hdtukra ragasztott szamot képviselnek, és az értékiiknek megfelel6en
foglaljak el a helyliket

— A miveleti sorrend és a zdardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szdmokat tartalmazd, csoportonként mas-mds zardjeles és zardjel nélkili
m{veletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott szoveges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek kozil a megfelels kivalasztdsa

— Adott széveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa

— Adott miveletsorhoz sz6veges feladat irasa

Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok: 4 é6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— abrdzol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

—  érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdasmaddjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymadsnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tortrészek abrdzolasa, tortrészeknek megfelelS tértszdmok meghatarozasa
— Tortek 6sszehasonlitasa, egyszerUsités, bévités

— Kiilénboz6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

— Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

— Szamok dbrazoldsa szdmegyenesen

FOGALMAK
kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerdsités, bovités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irasmad, racionadlis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenl6 részekre daraboladsa, adott tortnek
megfelel6 rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése
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— Tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines riud modellel

— Adott tortrészek abrazoldsa tanyérmodellel (2 kilonb6z6 szinl papirtanyért egy sugar mentén
bevagva 6sszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt jelz6 beosztasok vannak)

— Tortek 6sszehasonlitasa, példdul két egyenld nagysagu és alaku téglalap koziil az egyik 4, a masik
3 egyenlG részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad szinezése

— Atéglalapon kiviil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazésa

— Egyenl6 és kilonb6z6 tortek elallitdsa, Osszehasonlitasa: jaték az makad-jellegl kartyajaték
szabdlyai szerint a tortek, tortrészek killonb6z4 alakjaival

— A helyiérték-tablazat bévitése; a ,tokéletes pénztargép” ,aprd” cimletekkel valéd kiegészitése
(euro, eurdcent)

— Tortek szemléltetése és 6sszehasonlitasa parhuzamos szdmegyeneseken

Alapmiiveletek k6zonséges tortekkel: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmliveleteket a raciondlis szdmok korében, eredményét Osszeveti elGzetes
becslésével;

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

— amlveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt ésszerlen kerekiti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

— Reciprok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

— Alapmlveletek elvégzése a kbzonséges tortek kdrében

— Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A mliveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozdé szabdlyok ismerete és helyes alkalmazasa

— Egyszer(i szbveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 miveletsor
felirasa

— Kapott eredmény ellen6rzése

FOGALMAK
kozos nevezd, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rid modell alkalmazasa alapm{(iveletek értelmezésére
»21-ezés” domindkkal: minden csoport kap egy kupac leforditott domindt; sorban hudzunk,
barmikor megallhatunk; a huzott domindt tetsz6legesen fordithatjuk, egyik oldala a tort
szamlaldja, masik a nevezbje; a huzott és megfelelGen forditott torteket 6sszeadjuk; akinek az
Osszege 2-nél tobb, kiesik; az gy6z, aki legjobban megkdzeliti a 2-t
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A miveleti sorrend és a zdrdjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mds zardjeles és zardjel nélkili
m{veletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

— Adott sz6veges feladathoz tobbféle miveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztasa

— Adott széveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa

— Adott m(iveletsorhoz szoveges feladat irasa

Alapmiiveletek tizedes tortekkel: 6 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— elvégzi az alapmliveleteket a raciondlis szamok korében, eredményét Osszeveti el6zetes
becslésével;

— irasban 6sszead, kivon és szoroz;

— ismeri és helyesen alkalmazza a mdveleti sorrendre és a zdrdjelezésre vonatkozé szabalyokat
fejben, irdsban és géppel szamolas esetén is a raciondlis szdmok korében;

— amlveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt ésszerlen kerekiti;

— a gyakorlati problémakban el6forduld mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz ennek
megfelel6 tervet készit;

— a fejszamolason és az irdsban végzendd miveleteken tulmutatd szdmoldsi feladatokhoz és azok
ellenérzéséhez szamoldégépet hasznal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyl egész szammal irdsban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irdsban

— Tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazd szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

— Az alapmiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatdsag)
ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

— A midveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes alkalmazdsa
irdsban és géppel szdmolas esetén

— Egyszer(iszoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6 muveletsor
felirasa

— Gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

— Kapott eredmény ellenbrzése; észszer(i kerekités

FOGALMAK
kerekités

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az irdsbeli m(iveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési elvével
»Szamalkotd” jaték irdsbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

— Atizedes torttel vald osztds bemutatasa és megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas segitségével
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A miveleti sorrend és a zdrdjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mds zardjeles és zardjel nélkili
m{veletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek 6sszehasonlitasa

Adott szoveges feladathoz tobbféle mlveletsor megadasa, ezek koziil a megfelel6 kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfelel6 miveletsor megalkotasa

Adott mdveletsorhoz széveges feladat irdsa

»Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

Aranyossag, szazalékszamitas: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossdg grafikonjat;

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6d6 szazalékszamitasi
feladatokat megold;

ismeri az id6, a toémeg, a hosszusdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen ardnyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa konkrét gyakorlati
feladatok megoldasaban

Az egyenes ardnyossag és a mérés kapcsolatdnak felismerése

HosszUsag, Urtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan
Tortrészkiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak alkalmazasaval
Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK

arany, egyenes aranyossag, hosszusag, (rtartalom, tomeg, id6 szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés esetén
HosszUsag, Urtartalom, tomeg, id6 mérése kilonb6z6 alkalmi (példaul a ceruza hossza), objektiv
(példaul szines rud) és szabvanymértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez kevesebb, a
nagyobb mennyiséghez tobb egység sziikséges

A mérdszam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kiilonbdzé mértékegységekkel valod
mérése esetén

Tortrész el6allitasanak megmutatdsa konkrét modelleken, példdul a % rész kiszamitasakor el&szor
3 egyenlG részre osztas az % rész kiszamitasahoz, majd 2-vel szorzas
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— Fogyasztdsi cikkek cimkéin, rekldmokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban el6fordulé szazalékos adatok értelmezése

Egyszeri szoveges feladatok: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal megold;

—  kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit;

— matematikdbdl, mas tantdrgyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i sz6veges feladatokat
kovetkeztetéssel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszer(i szoveges feladatokat kovetkeztetéssel megold;

— gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— megoldasat ellendrzi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai tartalmu egyszer(i sz6veges feladatok megoldasa kiilonféle médszerekkel, példaul
szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— Gazdasdgi teriletekrél vett egyszer( szoveges feladatok megolddsa kilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazoldssal, visszafelé gondolkodassal

— A mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa kilonféle mddszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

— A megoldas ellen6rzése

— Gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségek becslése

FOGALMAK
becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany mveletbdl allé m(iveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szammal; a tanulék megmondjak a kapott végeredményt, és a tandr
,kitalalja” a gondolt szdmot; a tanar tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét

— Tortrészek 6sszehasonlitdsat tartalmazé szoveges feladatokban a tortrészek szemléltetése
szakaszokkal

A fliggvény fogalmanak el6készitése: 5 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— tajékozddik a koordinata-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrdzol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikdbdl és a mindennapi életb6l vett megfeleltetések legaldbb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

— A matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelése,
elemzése

— Tajékozddas térképen, nézétéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK
megfeleltetés, egyenes aranyossdg, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Mozijegy, szinhdzjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzoldsa térképre; torpedd jaték,
kiiltéri tdjékozddasi verseny

— ,Telefonos” jaték pdarban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a koordinata-
rendszerben ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany pontjanak koordinatait kozli a
tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell 1étrehozniuk

— Egyenes ardnyossag gyakorlati feladatainak adataibdl grafikon készitése
»Nem hiszem” pdros jaték: kiilonb6z6 grafikonok koziil az egyenes ardnyossdag grafikonjanak
kivalasztdsa

Sorozatok: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabdalyt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Sorozatok létrehozdsa szamokbdl, jelekbél, alakzatokbdl

— Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szamolasban

— Sorozatok adott szabdly szerinti folytatdsa

— Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

FOGALMAK
sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Szamok, sormintdk, diszitéelemek, kottdk, népi motivumok tanari bemutatdsa, tanuldi sajat
munka készitése
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— Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa
,Bumm” jaték: szdmoldsi szabaly kévetése, példaul a 7-tel oszthaté és a 7-est tartalmazé
szamokra

— Atanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalydnak gydjtése csoportmunkdban
Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal
A parok szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Mérés és mértékegységek: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— meghatarozza hdromszogek és specialis négyszogek keriletét, teriletét;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozd
Osszefliggéseket érti.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— sikbeli tartomanyok kozil kivalasztja a szogtartomdanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, méri,
csoportositja azokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szogtartomdny ismerete; 6sszehasonlitds, csoportositds; szogmérés

— Terllet, térfogat és Grtartalom mérése gyakorlati helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a
természetes és az épitett kornyezetben

— Téglalap, négyzet és haromszog keriletének, terliletének mérése a természetes és az épitett
kornyezetben

— Téglalap, négyzet keriiletének, terliletének kiszamitasa

— Sokszogek teriiletének meghatarozasa atdaraboldssal

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az épitett
kornyezetben

— Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatdnak kiszamitdsa

FOGALMAK
sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, lrtartalom és mértékegységei,
felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szivészal-modellel szégtartomanyok kijeldlése
Konyv, flizet, ajtd nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogméré hasznalata

— Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszlsag, szélesség, magassag, ablakok terilete, a
terem alapterilete, berendezés 6ssztérfogata, a teremben |évé leveg6 becsiilt térfogata...)

— ,Ureges testek” (irtartalmanak becslése, mérése, dsszehasonlitasa
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— Kavicsok térfogatdnak mérése a mér6hengerben 1év6 viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépiilet adatainak becslése, mérése (folyosok hossza, szélessége, alapteriilete; lépcsé
magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapteriilete, becsiilt magassdga, becsilt térfogata;
épllet hossza, szélessége, alapterilete, becsiilt magassdga, becslilt térfogata...)

— Kozeli jatszétér, park, to, épllet adatainak becslése, mérése

— Papirbdl készilt sokszogek atdaraboldasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprobalds és a sajat
megoldasok 6sszehasonlitasa

— Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir terliletének becslése, mérése,
szamolasa

— Téglatest, kocka alaku lreges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szdamolas)

Sikbeli alakzatok: 12 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kilsé szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlé fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

— ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

— aharomszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott;

— ismeri a hdromszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsé szogek 6sszege, haromszog-egyenlbtlenség.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— csoportositja a hdromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

— Sikbeli gorbék kozil a kor kivalasztasa

— Egyenes, félegyenes és szakasz megkilonboztetése

— Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kivalasztdsa

— Haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé szogek Osszege, haromszog-
egyenlGtlenség

— Tengelyesen szimmetrikus haromszdgek ismerete

— Haromszogek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint

— Téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK
sikidom, sokszog, bels6 szog, kiils6 sz6g; hegyesszogl, derékszogli, tompaszogl, egyenld szaru és
szabalyos haromszog; téglalap, négyzet
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbédl (a lényegtelen
tulajdonsagok kizarasa)

Kilonb6z6 készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek vélogatasa

Papir haromszog sarkainak levdgdsa és egymas mellé helyezése

Szivészalbdl, hurkapalcabdl haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen helyzetek)

Papir haromszogek hajtogatdasdval vagy siktikor alkalmazasdval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése

Haromszogeket tartalmazo készletbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa

Papir téglalap és négyzet tulajdonsdgainak gydjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
Osszehasonlitasa

Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatdsa

Tangram jaték

Transzformaciok, szerkesztések: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

megszerkeszti alakzatok tengelyes tlikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfelel6
abrat;

ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszoget;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitdst hétkoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztaban van alkalmazasi lehetdségeikkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgdsokrdl gyakorlati helyzetekben;

felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, elGzetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merélegest, szogfelez6t, merdleges és parhuzamos
egyeneseket szerkeszt, széget masol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgdsokrdl gyakorlati helyzetekben

Egybevagod alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben

Tengelyes tikrozés ismerete és alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
Alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése

Alapszerkesztések: szakaszfelez6 meréleges, meréleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése;
szogfelezés, szogmasolas

Szerkesztéshez terv, elGzetes abra készitése

Néhany adott feltételnek megfelel6 dbra pontos szerkesztése

FOGALMAK

szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6 meréleges,
szogfelezd félegyenes
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyterem butorainak mozgatdasa, tologatasa, forgatasa; sajat eszk6zok mozgatasa a padon
Abrak masolasa masoldpapir (példaul: siitépapir) segitségével; a masolat mozgatasa
Szimmetrikus alkotdsok el6allitasa példaul tikor, hajtogatas, digitalis eszkoz segitségével
Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, éplilet egybevagd részeinek keresése, tengelyesen
szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

Tengelyes tiukrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkdzokkel (korzd, egyélli vonalzd)

Térgeometria: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kocka, a téglatest, és a hasab haldjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasdb és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasdab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetilink targyaiban a geometriai testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatdrolé lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld

Testek kozil gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testekrdl, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, haldk készitése

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, lap, él, csucs, lapatld, testatld, alaprajz, halo, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gyljtése paros munkdban, a parok megoldasainak
0sszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

Készletbdl adott szempontnak megfelel6 elemek valogatasa

Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockdkbol (kockacukor) feltételek alapjan; lapok, élek,
csucsok, nézetek, halok megfigyelése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok dsszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek hasznalata
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Leird statisztika: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazolasi mddot kivalasztja, és az dbrat
elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

— kilénbo6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gydijt ki tdblazatbdl, olvas le hagyomdanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a k6zépsd
adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazo forrasok felkutatdsa (példaul haztartas, sport,
egészséges életmad, gazdalkodas)

— A tdblazatok adatainak értelmezése és abrdzoldsa (oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram,
pontdiagram) kisméret( mintan

— A hétkoznapi életbdl gydjtott adatok tablazatba rendezése, dbrazoldsa hagyomanyos és digitalis
eszkdzokkel kisméretld minta esetén

— Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram 6sszehasonlitdsa becslés alapjan
kisméretl minta esetén

— Tablazatbdl adatgylijtés adott szempont szerint

— Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa

FOGALMAK
adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Projektmunka, példaul iskolai bifével vagy szelektiv hulladékgydjtéssel kapcsolatos felmérés
készitése (gydjtémunka, a gyljtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése, dbrazolasa)

— Megadott vagy a tanuldk altal gydjtott adatok dbrazoldsa és elemzése csoportmunkaban

Valdszinliség-szamitas: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— valészin(iségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gy(ijti, rendezi és
abrdzolja digitdlisan is;

— valészin(liségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egyszer(ivaldszinlségi jatékok és kisérletek

— Valodszintségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer(i gytijtése

— A, biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” események felismerése
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FOGALMAK

valdszinUségi kisérlet, , biztos” esemény; , lehetséges, de nem biztos ” esemény; , lehetetlen”
esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba helyezett szines
golydkkal

— ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekodvetkezésének esélyeirdl fogalmaz meg
allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockdaval dobva a dobott szdmok 6sszege
13), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

— ,Szavazds” jaték: a tanar vagy egy tanulo allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére (példaul
két dobokockdval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,biztos”, a , lehetséges, de nem
biztos” és a ,lehetetlen” dontések valamelyikére.

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatds és az absztrakcié képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok haszndlata. Elvarhaté a
tapasztalatok altaldnos megfogalmazdasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémdak matematikai
szempontl értelmezése, a megsejtett dsszefliggések indokldsanak igénye és a tanult matematikai
fogalmakat megnevezs szakkifejezések helyes haszndlata. Fejl6édik a vitatkozas és az érvelés kulturdja
az osztdlytarsakkal és a szaktandrral.

A 7-8. évfolyamon tovdbbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti ismeretek,
hatvdny, négyzetgydk; Ardnyossdg, szdzalékszamitds, Széveges feladatok el6készitése; Széveges
feladatok; A fiiggvény fogalmdnak el6készitése; Sikbeli alakzatok; Transzformdciok, szerkesztések;
Térgeometria; Leiro statisztika; Valdszinliség-szamitds. Az egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van
mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztdrat. A szoveggel megfogalmazott
hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi
madokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdvilésével lehet6vé vdlik a mas tantargyakhoz vald kapcsolédas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten vald megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran
egyre komplexebbé valik a szemléletmadd.

A szemléltetést, a megértést, az érai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat
a tanulok altal haszndlhaté digitalis eszkdzok, szoftverek és online feliletek is tamogatjak.
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Matematika

A MATEMATIKA TANTARGY TEMAKOREI A 7. EVFOLYAMON:

Tanévi 6raszam: 123 ora + 3 ora projekthét, heti 6raszam: 3,5 6ra

Témakor neve Oraszam
Halmazok, szamhalmazok 7
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 7
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 10
Aranyossag, szazalékszamitas 19
Szoveges feladatok el6készitése 14
Szoveges feladatok 10
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 4
Sikbeli alakzatok 20
Transzformaciok, szerkesztések 11
Térgeometria 10
Leird statisztika 8
Valészin(iség-szamitas 3
Osszes 6raszam: 123+3%

+3* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.

Halmazok, szamhalmazok: 7 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szamhalmazokat, halmazm(iveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zos részét (metszetét),

egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— Halmazokba rendezés tobb szempont szerint
— Halmazabra készitése

— Szamok, szdmhalmazok, halmazmiiveleti eredmények szemléltetése szdmegyenesen

— Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

— Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és

unidjanak megallapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben

— Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete, halmazabrdjuk

elkészitése

FOGALMAK

kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam;

véges, végtelen szakaszos tizedes tort
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Konkrét elemek vdlogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

— Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

— Konkrét halmaz elemeibdl 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése
Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 0sszes részhalmaz el&allitasa
Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

— Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagaddsa szerint, példaul az osztaly tanuléi
kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk
Konkrét elemek két-harom tulajdonsdg szerinti valogatasa sordn a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsdggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

— Alegaldbb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsoroldsa

— Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl

Matematikai logika, kombinatorika, grafok: 7 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

— tanult mintak alapjan néhany Iépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalléan 6sszeallit;
— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggy&zésére;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— lgaz és hamis allitasok felismerése, 6ndll6 megfogalmazasa

— A matematikai logika egyszer(li, a korosztdly szamara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

— Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

FOGALMAK
,minden”, ,van olyan”

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— ,Birdsagi targyalds” jaték

— ,Einstein-fejtor6” tipusu jaték

— ,Ronto” jaték

— NIM jaték; tablas jatékok

—  Abrak szinezése, szinezési lehetSségek dsszeszamlalasa
— Lehetséges Utvonalak 6sszeszamlalasa

— Szamkartyas feladatok megoldasa
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Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszdm és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kdz6s osztéjat és legkisebb kdzos tobbszorosét;

170 17

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevgjl hatvanyat kiszamolja;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, dsszetett szamok kivdlasztasa a természetes szamok kozil
Osszetett szamok primtényez8s felbontdsanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkdrben
Legnagyobb kdzos oszté és legkisebb kézos tobbszords meghatdrozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jli hatvanyanak alkalmazdsa: primtényezds felbontas
felirdsa hatvanyokkal

FOGALMAK

primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontds, legnagyobb kozos osztd, legkisebb kozos
tobbszoros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazdsa primek keresésére

Primtényez8s felbontds kirakdsa szines rudakkal

Primtényezds felbontds algoritmusanak megmutatasa

»Bumm” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére

Legnagyobb koz0s osztd, legkisebb kozos tobbszords meghatarozdsa primtényezékkel
Legnagyobb kdzos oszté alkalmazasa tortek egyszerdlsitésére

Legkisebb k6z0s tobbszoros alkalmazasa kozos nevez6 meghatarozasara

Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

Aranyossag, szazalékszamitas: 19 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a toémeg, a hosszusag, a terlilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6d6 szazalékszamitasi
feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben
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— Egyenes ardnyossag grafikonjanak megrajzolasa

— Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szdzalékszamitas: dremelés, learazds, egyszer( kamat

— Banki ajanlatok (lGgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizdsi és tranzakcids dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

— Aforditott ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Terllet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK
forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgds (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidd) esetén

— Aforditott aranyossag megtapasztaldsa torta, csokoladé egyenl6 részekre osztdsaval

— Forditottan ardnyos mennyiségpdrok keresése példaul munkavégzés, mérés

— Azonos teriilet(, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

— Szdzalékszamitashoz, aranyossdghoz kapcsoldodd példak gylijtése reklamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mds tantdrgyak tankonyvi témdibdl; a hozott példak, problémak feldolgozdsa és
bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

— Projektmunka, példdul Osszejovetel, jotékonysagi  sUteményvasar, osztalykirdndulas
koltségvetésének tervezése

— Terllet, térfogat, (irtartalom mérése kilénb6z6 alkalmi, objektiv és szabvanymértékegységekkel

— Annak megtapasztaldsa, hogy adott mennyiséget kilénb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbdl tobb, a nagyobb egységhdl kevesebb sziikséges

— A mér6szam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltdsa utdn

— Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm éli treges
kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Szoveges feladatok elGkészitése: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6 szévegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— egyszer(i betls kifejezésekkel 6sszeaddst, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
— egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; bet(ik haszndlata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

— Egyszer( betl(s kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

— Helyettesitési érték szdmoldasa

— Egytagu kifejezések szammal vald szorzasa

— Kéttagu bets kifejezés szammal vald szorzdsa

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal

— Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel
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FOGALMAK
valtozo, egyltthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemd kifejezés;
egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adott problémdhoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé midveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel6 kivalasztasa

— Adott problémahoz megfeleld, betlit tartalmazd miveletsor megalkotasa

— Adott, ismeretlent tartalmazé miveletsorhoz szoveges feladat irasa

— ,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

— ,Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhdny mdveletbél all6 mdlveletsorral szdmoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondjak a kapott végeredményt, és a tandr
ykitaldlja” a gondolt szdmot. A tandr tobbféle algoritmus utdn felajanlja a szerepcserét. A fejben
alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirasa

— Mérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

Szoveges feladatok: 10 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbél vett egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megolddsa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kilonboz6 szovegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, bet(s kifejezések felirasa)

— Matematikabodl, mds tantargyakbdl, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbél vett egyszerd
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

— Ellendrzés a szovegbe valé visszahelyettesitéssel

FOGALMAK
ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatkiildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

— @Gyujtémunka, csoportmunka, projekt készitése a haztartasok bevételei és kiadasai: munkabér,
bruttoé bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;
A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénzigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;
Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, diakmunka, alkalmi jévedelmek, kimutatas a
pénzmozgdasokrél, sajat pénzigyi célok, tervek
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A fliggvény fogalmanak el6készitése: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— értéktdblazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszer( grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabdlyanak megaddsa
—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben
— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gyljtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdél, mds tantargyak tankonyvi témaibdl; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése

— Az egyenes aranyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatasa, az Osszetartozd értékparok
grafikus abrazolasa

Sikbeli alakzatok: 20 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atld fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

— ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb tulajdonsdgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

— ahdromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban;

— meghatarozza hdromszogek és specidlis négyszogek keriletét, teriletét;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kdzott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Haromszogek kiils6 szogeinek 0sszege

— Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kiilsé szogek 6sszege, konvex és
konkdv kozti kiilonbség, atlé fogalma
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— A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitdsa abra alapjan; alkalmazdsuk; halmazabra

— Haromszogek, speciadlis négyszogek kerlletének, teriletének kiszamitdsa d4bra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

— Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK
négyszog, konvex, konkdv, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szel6, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Pdrhuzamos széll papircsikbdl négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek csoportositdsa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirdsa,
négyzetbdl téglalap nyirdsa

— Papir négyszogek hajtogatasaval, siktiikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gyl(ijtése paros munkdban, a padrok megoldasainak bemutatdsa; a tapasztalatok
irdnyitott 0sszegzése, halmazdbra készitése

— Négyszogeket tartalmazo készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatdsa

— ,Rontd” jaték specialis négyszogekkel

— Papirbdl késziilt haromszogek, specidlis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

— Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez szikséges papir
terliletének becslése, szamolasa

Transzformaciok, szerkesztések: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kozéppontos tikrozés ismerete és alkalmazdsa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— Alakzatok kézéppontos tiikorképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfelel dbra szerkesztése; diszkusszid

FOGALMAK
szimmetria-k6zéppont, kbzéppontos szimmetria

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Abrak masolasa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont koriili
elforditdsa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztdlyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, éplilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztdsa

— Kozéppontos tikrozésen alapulé szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéll vonalzo)

— Szimmetria stratégidval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése
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Térgeometria: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
a kocka, a téglatest, a hasdb és a gula haldjat elkésziti;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatdrolé lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; cstcsok, élek szdma

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatdt képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozé
Osszefliggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kornyezetilink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

— Hasab tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatdrolé lapok tipusa, szdma, egymdshoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama

— Testek haléjanak készitése

— Egyenes hasab alakud targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és szdmolassal

FOGALMAK
hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Osztélyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

— Hasab alaku modell tulajdonsagainak gyUjtése paros munkdban, a pdarok megoldasainak
0sszehasonlitdsa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése

— Egyéni munkdban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok 0Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

— Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriletének becslése, mérése,
szamolasa

— Egyenes hasab alaku Ureges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

Leiro statisztika: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel§ dbrazolasi médot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

— kilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;
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— megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digitalis
forrasbdl szarmazo diagramroél, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket fogalmaz meg;
— konkrét adatsor esetén atlagot szamol

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adathalmazok, egyszer(i diagramok, tablazatok adatainak elemzése

— Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon

—  Kiilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymdsnak

— Adatok gytjtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitdlis forrdsbél szarmazé diagramrdél
megadott szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Megadott vagy a tanulék altal gy(ijtott adatok dbrdzoldsa és elemzése csoportmunkaban

— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrdl, IKT-eszk6zok hasznalatardl,
sportolasi szokasokrdél (gyljtémunka, a gyljtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazoldsa)

— Konkrét adathalmazok  kozépérték-mutatéinak  megdllapitdsa és  Osszehasonlitdsa
csoportmunkaban

Valészinliség-szamitas: 4 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— valészin(iségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gy(ijti, rendezi és
abrazolja digitdlisan is;

— valészin(liségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valodszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gy(jtése, rendezése és abrdzolasa digitdlisan
is

— Valdszin(iségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kdvetése

— Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a , biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazdsanal

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsakba
helyezett szines golydkkal

— Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki el6tt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
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kisérleteket; amelyik kartyan levé esemény bekovetkezett, arrdl a kartyardl levehet a jatékos egy

zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

— Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szdmokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szdmok Osszegére, szorzatdra vonatkozd
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljlink az események

gyakorisagara

— Folydn atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyd egyik partjara;
két kockdval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az gy6z, akinek

el6szor atmegy az 6sszes korongja

— Kocka alakd, szdmozott lapu doboz egyik lapjara bellil nehezéket ragasztunk; dobasok

eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

— 21-ezés kulonboz6képpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

— ,Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekdvetkezésének esélyeirél fogalmaz meg

allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel primszamot

dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri,

aki igazat allit

»Szavazés” jaték paros vagy csoportmunkdban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanuldk
Osszegydjtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekoévetkezési esélyekrdl

A MATEMATIKA TANTARGY TEMAKOREI A 8. EVFOLYAMON:

Tanévi 6raszam: 105 ora + 3 ora projekthét, heti 6raszam: 3 d6ra

Témakor neve Oraszam
Halmazok, szdmhalmazok 5
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 11
Aranyossag, szazalékszamitas
Szoveges feladatok el6készitése
Széveges feladatok 12
A fuggvény fogalmanak el6készitése 10
Sikbeli alakzatok 12
Transzformaciodk, szerkesztések 9
Térgeometria 15
Leird statisztika 4
Valészinliség-szamitas 7
Osszes 6raszam: 103+3*

+3* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.
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Halmazok, szamhalmazok: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és dbrazol;

szdmokat, szamhalmazokat, halmazmdveleti eredményeket szdmegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

véges halmaz kiegészit6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazdbra készitése

Szamok, szdmhalmazok, halmazmdveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazoldsa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok metszetének és
unidjanak megdllapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmazanak ismerete, halmazdbrdjuk
elkészitése

Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

FOGALMAK
kiegészit6 halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis szam;
véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatds szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elem( részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 6sszes részhalmaz elballitasa

Példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz részhalmaza
B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatdsa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az osztaly tanuléi
kozil az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakdk

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa sordn a mindegyik tulajdonsaggal
rendelkezé elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két tulajdonsaggal és az egyetlen
tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkezé elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztaldsa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai készletbdl
Csoportmunkaban kilénb6z6 kozonséges tortek atirdsa ugy, hogy minden lehetséges tizedes tort
tipus alakja el6forduljon; a tapasztalatok megbeszélése, irdnyitott 6sszegzése

Jaték makad-jellegl kartyajatékkal: tortek kiilonb6z6 alakjainak keresése
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Matematikai logika, kombinatorika, grafok: 10 é6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany lIépéshdl allo bizonyitdsi gondolatsort megért és 6nalléan dsszeallit;
a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai meggyGzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa sordn alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nalld megfogalmazdsa

A matematikai logika egyszer(, a korosztdly szdmara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete és
hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorbarendezési problémak megoldasa kér mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztdsi problémdk megolddsa a sorrend figyelembevételével és
anélkal

Az Osszes eset Osszeszamlalasa sordn rendszerezési sémdk hasznalata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

,minden”, ,van olyan”, graf, graf csdcsa, graf éle

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

,Birdsagi targyalas” jaték

»Einstein-fejtord” tipusu jaték

»Ronto” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhdny tanulé feltételekkel vagy anélkiil valé elhelyezkedési lehet&ségeinek
lejatszdsa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golydk sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehetSségek dsszeszamlalasa

Lehetséges Utvonalak 6sszeszamldalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkGzések (visszavagdval vagy anélkiil),
csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonboz6 feltételek szerinti esetszétvalasztas
attekintésére

Logikai készlet éplilésének szemléltetése graffal
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Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok: 11 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri a primszam és az Osszetett szdm fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényezds felbontdsat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6z6s osztdjat és legkisebb kdzos tobbszordsét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjd hatvanyat kiszamolja;
— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Primszamok, dsszetett szamok kivalasztdsa a természetes szamok kozil

—  Osszetett szdamok primtényezds felbontasanak ismerete és alkalmazasa 1000-es szamkoérben

— Legnagyobb koz6s osztd és legkisebb kdzos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa

— Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevGjli hatvanyanak alkalmazasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi értékeinek felirasa

— Négyzetszamok négyzetgyokének kiszdmolasa

FOGALMAK

primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kdzos
tobbszoros ,hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok
négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

—  Primtényez6s felbontas kirakdsa szines rudakkal

— Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa

— ,Bumm” jaték a kdzos tobbszorosok felismerésére

— Legnagyobb kdz6s osztd, legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa primtényezbékkel

— Legnagyobb kdz6s osztd alkalmazdsa tortek egyszerdsitésére

— Legkisebb koz0s tobbszoros alkalmazdasa k6zs nevezd meghatarozasara

— Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

— Négyzet teriiletébdl a négyzet oldalanak meghatdrozasa, ha a teriilet mérészama négyzetszam

Aranyossag, szazalékszamitas: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi és mindennapi élethez k6t6d6 szazalékszamitasi
feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszer(iség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdsagos helyzetekhez kot6d6 szdzalékszamitds: keverési feladatok megoldasa, levegd
Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (Ugyfélcsomagok, szadmlavezetési, megbizdsi és tranzakciés dijak)
Osszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritdsi és hitelfelvételi lehet&ségekkel kapcsolatos egyszer( feladatok megoldasa

A forditott aranyossdg és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK

forditott ardnyossag, szazalék, terilet, térfogat, (irtartalom szabvanymértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vdsarlds, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetid§) esetén

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vdasarlds, parkettazas, mérés, egyenletes
mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetid§) esetén

Szazalékszamitdshoz, aranyossaghoz kapcsolddd példak gyljtése rekldamujsagokbdl, banki
ajanlatokbdl, mas tantdrgyak tankonyvi témaibdl; a hozott példak, problémdk feldolgozdsa és
bemutatasa csoportmunkaban; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Szoveges feladatok el6készitése: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

egyszer(i bet(s kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu bet(s kifejezést szdammal szoroz, két taghdl k6zos szamtényezst kiemel;
egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatdssal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkdznapi problémdak matematikai tartalmanak formalizaldsa; bet(k hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Két tagbhdl koz6s szamtényez6 kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozd, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemdi kifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémdhoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé mdveletsor megadasa, ezek kozil a
megfelel6 kivalasztdsa

Adott problémahoz megfeleld, betl(it tartalmazé mveletsor megalkotdasa

Adott, ismeretlent tartalmazé m(iveletsorhoz széveges feladat irdsa

»,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés pdrba allitasa
»Gondoltam egy szdmot” jaték: a tandr néhany mdveletbdl allé mdveletsorral szamoltatja a
gyerekeket az dltaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondjak a kapott végeredményt, és a tandr
ykitaldlja” a gondolt szdmot. A tandr tobbféle algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben
alkalmazott lebontogatasi stratégia felfedése és formalis leirdsa

Mérlegelv bevezetése kétkard mérleg alkalmazasaval

Szoveges feladatok: 12 é6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonb6z6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

matematikdbdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénzigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

gyakorlati problémdk megolddsa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kalénb6z6 szbvegekhez megfelel6 modell készitése (példdul szakaszos abrazolds, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betds kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriletekrdl és a mindennapi életbél vett egyszerd
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénzligyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megolddsa

Gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

ellenérzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megolddsa csoportmunkaban ,feladatkildéssel”, ,szakért6i mozaik”
alkalmazasaval

GyUjtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénzligyi tudatossag teriletét érintd témak
feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, bruttd bér, nettd bér, adé,
kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi pétlék, nyugdij), 6sztondij, hitel;

A koltségvetés tervezése: haztartasi napld, pénzigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hidny;

Egy tizenéves pénztarcdja: zsebpénz, diakmunka, alkalmi jévedelmek, kimutatds a
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pénzmozgasokrol, sajat pénzigyi célok, tervek; korszer(i pénzkezelés: bankszamla,
bankkartyavalasztds, megtakaritasok

A fliggvény fogalmanak el6készitése: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;
— értéktdblazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszer( grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges szabalydnak megaddsa

— Egyszer( grafikonok jellemzése: névekedés-csokkenés, szélsGérték, tengelyekkel valéd metszéspont
— Konkrét halmazok elemei kdzo6tt megfeleltetés létrehozasa

—  Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa

— Az egyenes és a forditott ardnyossag felismerése konkrét helyzetekben

— Egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése és megalkotasa

FOGALMAK
megfeleltetés; egyenes és forditott ardnyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

— Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

— A megfeleltetések szabdlyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

— Grafikonok gy(jtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankdnyvi témaibdl; a
hozott grafikonok jellemzése és bemutatdsa (plakat készitése) csoportmunkaban; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése

— Az egyenes és forditott aranyossag mint specidlis megfeleltetés bemutatdsa, az Osszetartozo
értékparok grafikus dbrazoldsa

—  Kiilonboz6 grafikonok kozil az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak kivalasztasa

Sikbeli alakzatok: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsé és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkdv kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz,
négyzet;
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ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsadgait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a hdromszogek és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasdban;
meghatdrozza haromszogek és specidlis négyszogek keriiletét, terlletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitdsi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Haromszogek kilsd szogeinek dsszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsé és kiilsé szogek 6sszege, konvex és
konkdv kozti kiilonbség, atlé fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hdrtrapéz, négyzet)
felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megdllapitasa abra alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
Haromszogek, specidlis négyszogek keriiletének, teriiletének kiszamitdsa dbra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazdsok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atld, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hurtrapéz, kérvonal,
korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szel6, érintd, korcikk

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos szél(i papircsikbdl négyszogek nyiradsa; a keletkezé négyszogek csoportositasa; annak
megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot kapjunk; téglalapbdl négyzet nyirdsa,
négyzetbdl téglalap nyirdsa

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktlikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok megfigyelése;
tulajdonsagok gy(ijtése paros munkaban, a parok megoldasainak bemutatdsa; a tapasztalatok
irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazé készletekbdl adott szempontoknak megfelel6 elemek valogatasa
»Rontd” jaték specidlis négyszogekkel

Papirbdl késziilt haromszogek, specidlis négyszogek atdaraboldsanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez sziikséges papir
teriiletének becslése, szdmolasa

Matematikatorténeti vonatkozasok gydjtése, tanuléi kisel6adas tartasa

Derékszog kijelolése csomads kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megolddsa derékszogli hdromszoggel az osztalyteremben, az iskola
éplletében és a jatszotéren

,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa har mentén, 4tméré mentén, sugar mentén
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Transzformaciok, szerkesztések: 9 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megszerkeszti alakzatok és kdzéppontos tikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfeleld
abrat;

— felismeri a kicsinyitést és a nagyitdst hétkéznapi helyzetekben;

— ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben
— Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkesztése

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Tobb adott feltételnek megfelel6 abra szerkesztése; diszkusszié

—  Kicsinyités és nagyitds felismerése hétkdznapi helyzetekben

— Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitds

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Abrak masoldsa masoldpapir (példaul siitépapir) segitségével; a masolat sikban valé pont korili
elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

— Osztélyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, éplilet kozéppontosan szimmetrikus alakzatainak
kivalasztasa

— Kozéppontos tikrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéll vonalzd)

— Szimmetria stratégidval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

— Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszégvonalzo kiils6 és belsé pereme, makett,
modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkép, nagyitd

— Szerkesztési feladatok megoldasa sordn dinamikus geometriai szoftver megismerése; az euklideszi
szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

Térgeometria: 15 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszisdg, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— akocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatdrold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatlo;
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egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatdt képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket megalapozé
Osszefliggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasdab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Koérnyezetilink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb alaku testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatdrold lapok tipusa, szdma, egymdshoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatld, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haldjanak készitése

A gémb tanult testektdl eltéré tulajdonsagai

A gomb mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai, sikmetszetek
Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdnak meghatarozasa méréssel és szamoldssal

FOGALMAK
hasab, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gydjtése paros munkaban, a parok megoldasainak
O0sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halék készitése; az alkotasok Osszehasonlitdsa,
megbeszélése, kiallitdsa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és haszndlata

A gémb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbdl elemek
valasztdsa megadott szempontok alapjan

F6ldgdmb bemutatdsa matematikai szempontbodl

Tapasztalatszerzés a gdmbi geometria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasab alaki dobozok készitéséhez sziikséges papir teriiletének becslése, mérése,
szamolasa

Egyenes hasdab alaku lireges test , feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés, szamolas)

Leird statisztika: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 abrazoladsi médot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;
kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gydjt ki tablazatbdl, olvas le hagyomdanyos vagy digitdlis
forrasbdl szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utan kévetkeztetéseket fogalmaz meg;
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— konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a kozépsé
adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Adathalmazok, egyszer(i diagramok, tablazatok adatainak elemzése

— Adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa diagramon

—  Kiilonboz6 tipusu diagramok megfeleltetése egymdsnak

— Adatok gytjtése tablazatbdl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitdlis forrdsbél szarmazé diagramrdl
megadott szempont szerint

— Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

— Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (mddusz) megtaldldsa, gyakorlati alkalmazdsa

— Rendezhetd adatsor kdzéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

— Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), k6zéps6 adat (median) megfigyelése,
Osszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Megadott vagy a tanulék altal gylijtott adatok dbrdzoldsa és elemzése csoportmunkaban

— Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszk6zok hasznalatardl,
sportolasi szokasokrdél (gyljtémunka, a gyljtott adatok bemutatdsa, megbeszélése, értelmezése,
abrazolasa)

— Konkrét adathalmazok  kozépérték-mutatéinak  megdllapitdsa és  Osszehasonlitdsa
csoportmunkaban

Valdszinliség-szamitas: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— valészin(iségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gy(ijti, rendezi és
abrdzolja digitdlisan is;

— valdszin(iségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a , kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valodszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer( gy(jtése, rendezése és abrdzolasa digitdlisan
is

— Valodszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése

— Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetetlen”, a , biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfogalmazdasanal

— A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK
esély, gyakorisag, relativ gyakorisag
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobdkockakkal, dobdtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-deszkaval, zsdakba
helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykdrtyakkal gyakorisag becslésére: mindenki elStt ott van minden eseménykartya,
amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10 zsetont; sorban végezziik a
kisérleteket; amelyik kartydn levé esemény bekovetkezett, arrél a kartyardl levehet a jatékos egy
zsetont; az gy6z, akinek a kartyairdl leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldaldra is szamokat irtunk; feldobjuk egyszerre a 3
korongot; kartyakra eseményeket irunk a dobott szdmok Osszegére, szorzatdra vonatkozd
tulajdonsagokkal; figyeljiik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos esemény; tippeljlink az események
gyakorisagara

Folyén atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szamokhoz a folyé egyik partjara;
két kockdval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a folydn; az gy6z, akinek
el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alakd, szdmozott lapu doboz egyik lapjara bellil nehezéket ragasztunk; dobdsok
eredményének megfigyelésével ki kell taldlni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kilonbozéképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirél fogalmaz meg
allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder dobdtesttel primszamot
dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek igazsagardl; a jatékot az a tanuld nyeri,
aki igazat allit

»Szavazés” jaték paros vagy csoportmunkdaban: valdszinliségi jaték vagy kisérlet el6tt a tanuldk
Osszegydjtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a bekdvetkezési esélyekrdl.
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Fizika

7-8. évfolyam

A természettudomanyok, és igy a fizika az emberi megismerés fontos és hatékony eszkozei. A
természet alaptorvényeinek feltdrdsa, azok alkalmazasa vildgunk jobb megértése, és technikai
civilizaciénk fejlesztése érdekében kozvetlen, életmindségiinket befolydsold elényokkel jar. A fizikai
mveltség alapvet6 kulturdlis érték, meglrzése és gyarapitasa az egymast koveté nemzedékek kiemelt
feladata, a jové iranti elkotelezettség megnyilvanulasa.

A fizika oktatasanak célja egyfel6l, hogy a tanuld aktiv problémamegolddként a legkorszer(ibb fizikai,
tudomdnyos ismereteket és készségeket sajatitsa el, egyuttal megismerje és pozitivan értékelje sajat
hazaja, nemzete kulturajat és hagyomanyait, valamint az egyetemes emberi kultura legjelentGsebb
eredményeit. Fontos feladat tovabba a tanuldshoz és a munkahoz sziikséges képességek, ismeretek és
készségek egyittes fejlesztése, az egyéni és a csoportos teljesitmény 6sztonzése.

A fizika oktatdsa sordn a hangsuly a fizikai gondolkodasmddra, a fizika megismerési mddszereire,
mindennapi életben valé alkalmazhatdsdgara esik, olyan ismeretekre, melyekre a nem szakiranyba
tovabb tanuld tanuldnak is szliksége van. Az oktatdsi, tanuldsi folyamat mélyiti a szlikséges szakmai
ismereteket, tdmogatja a tuddsalkalmazast, 6sszekapcsolja a tantargyon belili és a tantdrgyak kozotti
relevans informacidkat és szervesen épit a jelenségalapu tudasszervezés alapelveire. A cél az, hogy a
tanuldk képesek legyenek megérteni a megismert jelenségek lényegét, az alapvetd technikai eszkdzok
mUkodésének elvét, az iddszer(i tdrsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak jelent&ségét, s a fizika
hozzajaruldsat a megoldasi térekvésekhez.

7-8. évfolyam

A fizika tantargy oktatasara az altalanos iskola 3—4. osztalyaban tanult kdrnyezetismeret, illetve az 5-
6. osztdlyban tanult természettudomany oktatasat kovetden keriil sor.

A témakorok, a megtanitandd ismeretek és fejlesztési feladatok egyfelSl lehet6vé teszik a Nat altal az
adott nevelési szakaszra el8irt tanuldsi eredmények megvaldsuldasat, mdsrészt a fizika oktatasara
vonatkozé altalanos alapelvek érvényesilését. A témadk szorosan kapcsolédnak a hétkdznapi
problémakhoz, természeti jelenségekhez és technikai alkalmazdsokhoz. Ezeknek a céloknak a
megvaldsulasat szolgaljak a fizika tudomanyaval, annak munkamddszerével valamit a globalis
kornyezeti problémakkal foglalkozé témakorok.

A 7-8. évfolyamon a tanuld életkori sajatossagainak megfelelGen, a tananyag feldolgozasa szorosan
kapcsolddik a mindennapok problémaihoz, azokbdl indul ki és azokra keresi a valaszt. Kerdili a tulzott
absztrakciot, mikdzben az aktiv tanuldas megvaldsitdsdval, a kisérletezésre, megfigyelésre épiilé
tapasztalatok Osszegy(jtésével, értelmezésével megteremti a szaktudomanyos ismeretek
befogadasanak valddi alapjait.

A természettudomanyos megismerési folyamat élményszeri megélése a fizika oktatasanak
meghatarozo eleme ebben a nevelési szakaszban.

A mai korban az informacidkat, a szakismereteket az egyre kénnyebben és hatékonyabban hasznalhato
digitalis adatbazisok biztositjdk. Ugyanakkor az adatbazisok sikeres hasznalatdhoz személyes tuddsra
is sziikség van.

Az internethasznalattal és prezentaciok készitésével kapcsolatos tanulasi eredmények megvaldsulasa
megfelel6 Oraszervezéssel, a digitdlis technoldgia tanari irdnyitds melletti 6nallé hasznalataval
biztosithatd:
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— A tanul¢ fizikai szovegben, videdban el tudja kiloniteni a szamara vildgos és nem érthetd,
tovabbi magyardzatra szoruld részeket;
— azinternet segitségével adatokat gylijt a legfontosabb fizikai jelenségekrél;
— tanari Utmutatas felhaszndlasaval magabiztosan hasznal magyar nyelv(
mobiltelefonos/tablagépes applikacidkat fizikai targyu informaciok keresésére;
— ismer megbizhatd fizikai targyu magyar nyelvl internetes forrasokat;
— egyszerl szamitogépes prezentacidkat készit egy adott témakor bemutatdsara;
— projektfeladatok megoldasa sordn onalldan, illetve a csoporttagokkal kézosen kilénb6z6
prezentdcidkat hoz létre a tapasztalatok és eredmények bemutatasara;
— értelmezi a sportolast segit6 kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a
mobiltelefon szenzorainak segitségével.
A tanitds soran alkalmazkodnia kell a tanuldcsoport egyedi sajatossagaihoz, az oktatd-nevel6munka
helyi céljaihoz és koriilményeihez. A tanulas sikerességének kritériuma lehet az értelmes és motivalé
k6z6s munka, olyan csoportmunka, melyben mindenki megtaldlhatja a sajat szerepét, s ezaltal
sikerélményhez, pozitivtermészettudomanyos attitlidhoz juthat.

A tantargy tanitasanak specifikus jellemzgi

Az életkori szakasznak megfelel6en a tananyag feldolgozasa jelenségkozpontu, tehat valamilyen
megfoghatd, megfigyelhet6, megtapasztalhaté jelenségbdl kiindulva kertl feldolgozédsra. A
témavdlasztds gyakorlatorientalt, az egyes témak feldolgozasanak célja mindig valamilyen gyakorlati,
a mindennapokban hasznos ismeret megszerzése. Fontos szempont a tananyagvalasztds soran az
aktualitdsra valé torekvés, tehat az anyag a hétkoznapjainkban aktudlisan hasznalt eszkozeink
mUkodésének megértésére fokuszal, ahol lehetséges, az aktualis hirekre reflektal. Ebben az életkori
szakaszban a tananyag feldolgozdsa els6dlegesen kvalitativ, és ebben a minGségében inkabb leiro,
megfigyel6, mint értelmezs, mikdzben cél az értelmez6 gondolkodas fejlesztése, az életkornak
megfelel§ szintd modellalkotas.

Nem cél, hogy ezek a modellek maradéktalanul megfeleljenek a magasabb tudomanyossag igényeinek,
inkdbb a tanuld életkori sajatossdgaibdl, el6zetes tudasabdl kiindulva szolgaljanak eszkdzként a
természettudomdanyos gondolkodas elsajatitasahoz. A tananyag feldolgozdsa soran alkalmazanddk a
differencidlas elvei, a magyarazatok mélységét a didkcsoport képességeihez kell igazitani. A
miiveltségtartalmak ebben az életkori szakaszban a kozvetlen kornyezet jelenségeinek
megfigyeléséhez, a mindennapokban haszndlt eszk6zok mikddésének leirasahoz kapcsolddnak.
Ugyanakkor a tanulé dltaldnos képet szerez a Vildgegyetem nagysagrendijeirél, ezen beliil a Fold
elhelyezkedésér6l az Univerzumban, valamint a természeti folyamatokat és technikai eszkdzok
m(ikodését egyarant meghatarozoé energetikai viszonyokrol.

A fizika tanuldsanak célja, hogy a tanulé:

1. azonositani tudja a fizika korébe tartozé problémakat, a természeti és technikai kérnyezet leirdsara
a megfelel6 fizikai mennyiségeket hasznalja, a jelenségek értelmezése sordan a megismert fizikai elveket
alkalmazza;

2. a megismert jelenségek kapcsdn egyszerl szamoldsokat végezzen, grafikus formdban
megfogalmazott feladatokat oldjon meg, egyszerdi méréseket, megfigyeléseket tervezzen,
végrehaijtson, kiértékeljen, abrakat készitsen;

3. tudjon informdcidkat keresni a vizsgdlt tudomanyteriilethez kapcsoldddéan a rendelkezésre alld
informdciéforrasokban, elektronikus adathordozdkon, nyitottan kozelitsen az uUjdonsagokhoz
folyamatos érdeklGdés mellett;

59



Helyi tanterv - fels6 tagozat Fizika

4. ismerje meg a fenntarthato fejl6dés fogalmat és fizikai vonatkozdsait, el6segitve ezzel a természet
és kornyezet, illetve a fenntarthatd fejl6dést segité életmdd iranti felelGsségteljes elkotelez6dés
kialakulasat;

5. felismerjen és megértsen a természettudomdanyok kilénbdz6 terlletei kozott fennalld
kapcsolatokat konkrét jelenségek kapcsan;

6. eligazodjon a kdzvetlen természeti és technikai kdrnyezetiikben, illetve a tanultakat alkalmazni tudja
a mindennapokban haszndlt eszk6zok mikodési elvének megértésére, a biztonsagos eszkézhasznalat
elsajatitasara;

7. felismerje az ember és kornyezetének kolcsonhatdsabdl fakadd el6nyodket és problémakat,
tudatositsa az emberiség felel6sségét a kornyezet megdvasaban;

8. fel tudja tarni a megfigyelt jelenségek ok-okozati hatterét;

9. képessé valjon Univerzumunkat és az embert kolcsénhatdasaban szemlélni, az emberiség
fejl6déstorténetét, jelenét és jovGjét és az Univerzum torténetét 6sszekapcsolni;

10. tisztaba keriljon azzal, hogy a tudomany mivelése alapvetden tarsadalmi jelenség;

11. megtanuljon kilénbséget tenni a valdsag és az azt leképezd természettudomanyos modellek,
leirasok és vilagrol alkotott képek kozott;

12. felismerje, hogy a természet egységes egész, szétvalasztdsat résztudomanyokra csak a jobb
kezelhet6ség, attekinthet&ség indokolja, a fizika térvényei altaldnosak, amelyek a kémia, a bioldgia, a
foldtudomanyok és az alkalmazott miszaki tudomanyok teriletén is érvényesek.

A nevelési-oktatasi szakasz végére a tanuld:

1. ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket, azok életkoranak megfelel6en egyszerdsitett, a
fizikai mennyiségeken és torvényeken alapulé magyarazatait;

2. értelmezni tudja lakdhelyét a Foldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a
galaxisunkban és az Univerzumban,;

3. tdjékozott a Foldiinket és kornyezetlinket fenyeget6 globalis problémadkban, ismeri az emberi
tevékenység lehetséges szerepét ezek kialakulasaban;

4. felismeri, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a gyakran hasznalt technikai eszk6z6k
mikodésében;

5. ismeri a vilagot leird fontos fizikai mennyiségeket, azok jelentését, jellemzd nagysagrendjeit a
mindennapokban;

6. egyszer(, a megértést segité szamitasi feladatokat old meg;

7. szemléletes példakon keresztil felismeri a fizikai ismeretek béviilése és a tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot;

8. 6nalléan keres és olvas fizikai témaju ismeretterjeszt6 szovegeket, torekszik a lényeg kiemelésére

A tanulék értékelésének modszerei a hagyomdnyos definicidk, torvények kimondasan és szamitasi
feladatok elvégzésén alapuld szdmonkérésen tulmutat. Megjelenhet a prezentacidra alapuld szébeli
felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulas kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka
csoportos értékelése is.

A tantdrgyat érdemjeggyel értékeljik. Egy-egy témakort témazard teszttel, vagy feladatlap irdsdval
zarjuk. A tantargy jellegébdél addéddan kisebb lélegzet(i dolgozattal, irdsbeli felelettel is mérjik a tanuldk
tuddsat. A lehetdségekhez mérten, a kommunikacios képesség fejlesztése szempontjabdl fontos a
rendszeres szdbeli felelet. A szdbeli értékelés alapjai: a tanuld tényismereti szintje, a szaknyelv
hasznélata, az ismeretek alkalmazasa. Ertékelésre keriilhet az Orai aktivitasuk, a fuzetvezetésik,
vizsgalodasuk, megfigyeléseik, gyljtémunkajuk eredménye, versenyen valé eredményes szereplésiik.
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A FIZIKA TANTARGY TEMAKOREI 7. EVFOLYAMON

Tanévi 6raszam: 35+1 dOra, heti 6raszam: 1 éra

Témakor neve Oraszam
Bevezetés a fizikaba 5
Mozgas, kozlekedés és sportolas kozben 10
Lendilet és egyensuly 8
Viz, levegl és szilard anyagok a haztartdsban és a kornyezetilinkben 12
Osszes 6raszam: 35+1%

+1* A tanév folyaman aktualisan meghatarozott projektora.

Bevezetés a fizikaba: 5 dra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

jo becsléseket tud adni egyszeril szamitas, kovetkeztetés segitségével,

értelmezi a sportolast segit6 kisalkalmazdasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a
mobiltelefon szenzorainak segitségével;

értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen kordbban megismert vagy sajat maga
altal alkotott egyszeri elképzelés segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megfigyeléseket és kisérleteket végez a kdrnyezetében, az abbdl szarmazd tapasztalatokat
rogziti;

felismeri a tudomany altal vizsgalhatd jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
kritikusan vizsgdlja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

hétkdznapi eszkdzokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek soran helyesen hasznalja a kézismert
mértékegységeket;

ismeri a fizika fontosabb szakterileteit;

tdjékozott a fizika néhany Uj eredményével kapcsolatban.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Afizika tudomanya altal vizsgalhato jelenségek felismerése, a tudomanyos megismerés ismérvei

— A testek mérhet6 tulajdonsadgai: a hosszusag, térfogat, tomeg jele, mértékegységei és
mérbeszkodzei, a mértékegységek atvaltasa

— Az alapvet6 fizikai mennyiségek jellemzé értékeinek tapasztalati becslése

— Azelteltid6 és a h6mérséklet jele, mértékegységei. A Celsius-skala

— A tdvolsdg, a térfogat, az eltelt id6, a tomeg, a h6mérséklet kozvetlen mérése a rendelkezésre
alléeszkozokkel (beleértve a mobiltelefon érajat vagy a digitdlis konyhai mérleget, mas konyhai
mérdeszkozt)

— A mérés pontossaganak becslése ismételt mérések, illetve az eszkdz jellemzd adatainak
ismeretében. A mérési eredmények 6sszehasonlitasa
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Azonos anyagbdl készilt kilonb6z6 tomegli testek tomegének és térfogatanak kapcsolata. Az

anyagra jellemzd s(rliség megdllapitasa
Slrliségadatok haszndlata a tomeg vagy térfogat kiszamolasara
A fizika szakterlletei, néhany Ujabb eredmény egyszerl bemutatasa, egy allitds tudomanyos

megalapozottsaganak kritikus vizsgalata

Fogalmak

sy

mérés, hosszUsag, térfogat, tomeg, slrlség, id6, h6mérséklet, a mérés pontossaga, a mért adatok

atlaga, becslés, tudomanyos eredmény

tevékenységek

Adott idejd folyamatok létrehozasa (pl. 1 perc alatt legurulé golyd)

Szilard, folyékony és légnem anyagok térfogatanak értelmezése, mérése

Az emberi test méreteihez kotott tavolsagok vizsgalata

Id6tartam becslése (pl. 1 perc elteltének becslése szamolassal)

Tavolsagok mérése digitalis térképeken

Kils6 hémérséklet vizsgadlata egy adott id6szakban, az eredmények abrazoldsa, atlagérték
kiszdmitasa

A Fold éghajlatanak globalis valtozasaval kapcsolatos hémérsékleti adatsorok elemzése

Szilard és folyékony anyagok stirliségének 6sszehasonlitdsa, illetve becslése csoportos kisérletezés
soran

Bemutatd készitése a fizika egyik nevezetes felismerésérél. Milyen el6zményei voltak, milyen
bizonyitékok tdmasztjak ald, milyen vitak kisérték a felismerés megfogalmazasat?

Mozgas, kozlekedés és sportolas kézben: 10 6ra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartasi eszk6zok, szerszamok) miikodési elvének Iényegét;

— felismeri a fizikai kutatas dltal megalapozott technikai fejl6édés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejl6désével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

— tisztdban van az 6nvezérelt jarmlvek miikodésének elvével, illetve néhany jarmibiztonsagi
rendszer m(ikodésének fizikai hatterével.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— megfelelen tudja 6sszekapcsolni a hely- és id6adatokat. Kilénbséget tesz az Ut és elmozdulds
fogalma kozott. Ismeri, és ki tudja szdmitani az atlagsebességet, a mértékegységeket
megfelel6en haszndlja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgasok. Ismeri
a testek sebességének nagysagrendjét;

— meghatarozza az egyenes vonall egyenletes mozgdst végz6 test sebességét, a megtett utat,
az Ut megtételéhez sziikséges id6t;

— tisztdban van a mozgasok kialakuldasanak okaval, ismeri az er6 szerepét egy mozgd test
megallitdsaban, elinditdsaban, valamilyen kilsé hatas kompenzalasaban;
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— megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi 6sszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A hely megadasa, a kdrnyezetben tapasztalhatd mozgasok megfigyelése, csoportositdsa a palya és
a helyvaltozatas gyorsasdga alapjan

— A sebesség nagysaga, irdnya, mértékegysége

— A kozel allandd sebességli mozgasok (mozgdlépcsd, autd, korcsolya) megfigyelése, kialakulasuk
koriilményei, Newton elsé torvénye

— A megtett Ut, az utazasbdl hatralévd id6 kiszdmoldsa a sebesség nagysaganak segitségével

— Az elejtett test mozgdsanak vizsgalata. A nehézségi er6 és a nehézségi gyorsulds. Newton 2.

torvénye
— A gyorsuld és kanyarodd autd sebesség véltozasat okozé kiilsé hatds (surlddas, surlodasi erd)
azonositasa

— A sebességvaltozast okozd erd nagysaganak és a tomeg szerepének megfigyelése fékezés soran
— Az 6nvezérelt auté miikodési elve
— Alégzsak és a biztonsagi 6v mlkodésének fizikai magyardzata

Fogalmak

hely, palya, elmozdulas, ut, dtlagsebesség, kdlcsdnhatas, gyorsulds, nehézségi gyorsulds, ers, Newton
els6 és masodik torvénye

tevékenységek

— Anyaggyljtés és beszélgetés Newton vagy Galilei életérdl, sokoldalu kutatasairdl

— Sebességrekordok gytijtése, vizsgdlata

— Kozlekedéstervezés pl. valamilyen applikacid segitségével, az dtlagsebességek vizsgalata
— Sebesség mérésére szolgdld eljaras kidolgozasa

— Mozgas elemzése valamilyen telefonos applikacié segitségével

Lendiilet és egyensuly: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga dltal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartasi eszk6zok, szerszamok) miikodési elvének lényegét;

— felismeri a fizikai kutatas dltal megalapozott technikai fejl6édés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatdsdt, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejl6désével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

— megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi 6sszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl eszkdzokkel létrehoz periodikus mozgasokat, méri a periddusidét, fizikai kisérleteket
végez azzal kapcsolatban, hogy mitél fiigg a periddusidé;

— tisztdban van a mozgasok kialakuldsanak okdval, ismeri az er6 szerepét egy mozgd test
megallitdsaban, elinditdsaban, valamilyen kilsé hatas kompenzalasaban;
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— tisztdban van a rugalmassag és rugalmatlansag fogalmaval, az eré és az altala okozott
deformacié kozotti kapcsolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag belsé szerkezetére
vonatkozo legegyszer(ibb modelleket, kvalitativ jellemz&ket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Alendiilet kiszdmitdsa, a lendiilet megmaradasanak vizsgalata néhany hétkoznapi helyzetben

— Arakéta mozgasanak kisérleti vizsgalata (Iléggomb-rakéta), fizikai magyarazata. Newton harmadik
térvénye

— Kormozgdsok és lengések (példaul a hinta lengései) megfigyelése, a periddusid6 mérése. A
periddusid6t befolyasolod tényez6k azonositdsa.

— A kornyezetiinkben megfigyelhet6 nyugvd testek egyensulydnak vizsgalata. Annak magyardzata,
hogy miért nem esik le, miért nem fordul el a test

— Rugalmas és rugalmatlan alakvaltozasok megfigyelése, a kétféle viselkedés 6sszehasonlitasa

— Szemléletes kép kialakitdsa a szilard anyagok belsé szerkezetérd6l

Fogalmak

lendilet, a lendllet megmaradasa, periédusidd, fordulatszam, egyensuly, amplitidd rezgésszam,
rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik térvénye

tevékenységek

— Egyszer( Gtkozések kisérleti vizsgalata a lendiletmegmaradas szemléltetésére

— Egyes haztartasi eszk6zok, mint egyszer( gépek erdatvitelének vizsgalata

— A Fo6ld mozgasi periddusainak vizsgalata az id6szamitds szempontjabdl

— Anyaggyljtés és beszélgetés: Arkhimédész és gépei

— Néhany gép (példaul: emel6k, gbzgép, elektromos motor, benzinmotor) mi(ikodésének
megfigyelése, gazdasagot, tdrsadalmat megvaltoztatd hatdsdnak bemutatdsa

— A szilard anyagok belss szerkezetét dbrazold rajz vagy demonstracids eszkoz készitése

Viz és leveg6 a haztartasban és a kornyezetiinkben: 12 6ra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a kornyezetében el6forduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul id6jarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;
— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkdzok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartdsi eszkdzok, szerszamok) mikodési elvének [ényegét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozdsok
jellemzGit, a halmazallapot-valtozasok és a hémérséklet alakulasanak kapcsolatat;
— tudja magyarazni a folyadékokban valé Uszds, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre
vonatkozo s(rliségfeltételt;
— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbdl (pl.
névények tdpanyagfelvétele a talajbdl);
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— kisérletezés kozben, illetve a haztartasban megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok
melegitésének folyamatdt, és szemléletes képet alkot a melegedést kiséré valtozdsokrdl, a
melegedési folyamatot befolydsold tényezdkrél.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A jég olvaddasanak és a viz fagyasanak kisérleti vizsgalata, a hémérséklet id6beli valtozasanak
megfigyelése. Az olvadaspont

— A kornyezetben lezajlé termikus kdlcsonhatdsok felismerése, 6sszegyljtése

— A leves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasagat meghatdrozd fizikai
korilmények kisérleti vizsgalata, egyszer(i magyarazata

— Aviz forrasanak kisérleti megfigyelése, a h6mérséklet mérése: forraspont, vizgéz

— A halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok értelmezése az anyagot alkotd részecskék (apro
golydk) egyszer(i modelljének felhasznalasaval

— A téli fagy rombold erejének fizikai magyarazata, a fagyds megfigyelése jégkocka készités soran

— A viz tapasztalati tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata és értelmezése: 6sszenyomhatatlansag,
slrdség, folyékonysag

— A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a felliletre hatd erd kiszdmolasara

— A hidrosztatikai nyomds kisérleti vizsgdlata, a mélységt6l vald fliggés és az irdnytdl vald
fliggetlenség felismerése. A hidrosztatikai nyomas kiszamolasa

— Az acélbodl késziilt hajok uszasanak fizikai magyarazata, a sdrliségfeltétellel és Arkhimédész-
torvényének segitségével

— Kapilldris jelenségek megfigyelése a haztartasban (felmosas, szivacs)

— Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt h6tdgulds, hévezetés kvalitativ
fizikai magyarazata

— Aleveg®6 fizikai tulajdonsagai: nyomas, h6mérséklet, paratartalom

— Aszél,azesd, aharmat, adér, a ho, a jégess és a felh6k kialakuldsanak egyszer(i fizikai magyarazata

Fogalmak

légnemdi, folyékony, szilard, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapddas, forras; kapillaris csévek, nyomas,

hidrosztatikai nyomas, felhajtderd, Uszas, lebegés, slrlségfeltétel, termikus kdlcsdnhatds, melegités,
felvett és leadott h6, nyomaskiilonbség

tevékenységek

—  HOEmérs készitése

— A nyomas idGjardstdl és magassagtdl valo fliggésének kisérleti vizsgalata

— A pdratartalom valtozdsanak kisérleti vizsgdlata egyszer(i mérGeszkozzel, a paratartalom hatdsa a
lakdkérnyezetre, az emberi szervezetre

—  Usz6 slrliségmérd miikodésének vizsgélata, értelmezése

— Cartesius-buvar készitése

— Akapillaris jelenségek szerepe a természetben, anyaggy(jtés

— Az allg, 6, fekvé ember altal a talajra kifejtett nyomas becslése

— Beszélgetés az aldbbi kérdésekrdl: Hogyan érzékeljiik a leveg6 nyomasat, miért pattog a fillink, ha
gyorsan emelkediink vagy sillyedink?
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A FIZIKA TANTARGY TEMAKOREI 8. EVFOLYAMON

Tanévi éraszam: 72 ora, heti 6raszam: 2 6ra

Témakor neve Oraszam
Az energia 10
Elektromossag a haztartasban 18
Vilagitas, fény, optikai eszk6zok 14
Hullamok 9
Koérnyezetiink globalis problémai 7
Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 9
Ev végi ismétlés 3
Osszes 6raszam: 70+2*

+2* A tanév folyaman aktudlisan meghatarozott projektora.

Az energia: 10 6ra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja azonositani a széles kdrben hasznalt technoldgidk kdrnyezetkarosité hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a kdrositd hatasok csokkentésének maddijara;

tudatdban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges negativ hatasainak és
az ezek elkerilésére hasznalhato fizikai eszk6zoknek és eljarasoknak (pl. porszlirés, szennyezék
tavolrdl valo érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztdban van azzal, hogy az energianak ara van, gyakorlati példdkon keresztil ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatdsait, az
energiabiztonsag fogalmat;

ismeri a jové tervezett energiaforrdsaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

el6idéz egyszer(i energiaatalakulassal jaré folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi
az abban szerepl§ energidkat;

ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erémUvek energiaatalakitasban betoltott
szerepét, az energiafelhaszndlas maddjait és a haztartasokra jellemz6 fogyasztdsi adatokat;
atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahdztartdsdban és az idealis
testsuly megtartasaban;

kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérél, az energiaforrasokrél, az
energiaatalakuldsokrol.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Ateljesitmény hasznalata az energiafogyasztds meghatarozasara

— A lakasban taldlhaté legnagyobb fogyaszték kivalasztasa, jellemz6 adataik (teljesitmény,
energiafogyasztds) attekintése

— A hdztartasban hasznalt energiahordozék megismerése: elektromos dram, féldgdz, szén, fa

— Az energiahordozék jellemzése, csoportositdsa: fosszilis energia, zoldenergia

— Az energia aranak becslése néhany flitési-melegitési mdodszer (példdul gazkonvektor, elektromos
vizmelegitd) esetében a haztartas szamldinak segitségével

— A rugalmas energia mozgasi energiava alakulasanak (rugos eszkozzel kil6tt golyd), a helyzeti
energia mozgasi energiava alakuldsdanak (zuhand test) megfigyelése. A mozgasi energia bels6
energiava alakulasanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése

— Az er6émivekben bekovetkez6 energiaatalakulasok vizsgalata, az energia megmaradasa

— Aszéler6md, napelemek, napkollektor mikodésének értelmezése

— Néhany energiatakarékossagi lehet6ség gyakorlatban valé kozvetlen megfigyelése, miikodési elve:
termosztatos flitGeszkdz, hdszigetelés

— A tdplalkozdsi problémak fizikai hatterének megismerése: az energiafogyasztds és bevitel
egyensulydnak vizsgdlata az élelmiszerek energiatartalmat megadd adatok segitségével

Fogalmak

energiafogyasztas, teljesitmény, energiahordozdk, zoldenergia, fosszilis energia, energiabiztonsag,
energiatakarékossag, energiamegmaradas, rugalmas energia, helyzeti energia, mozgdsi energia, belsé
energia

tevékenységek

— Az emberiség energiafogyasztdsanak és a rendelkezésre allé energiaforrdsok mennyiségének
attekintése, az energiabiztonsag fogalma

— A jové lehetséges energiaforrasaival kapcsolatos ismeretek gy(jtése, bemutatdsa

— A hdztartasban hasznalatos izzék gazdasagossaganak 6sszehasonlitasa

— Az emberi szervezet energiafelhaszndldasanak elemzése

— Az energiatakarékossag lehetséges mddszereinek vizsgdlata a kozvetlen kérnyezetben

— A didk egy 4tlagos napjanak végiggondolasa energiafogyasztds szempontjabdl. Milyen
energiahordozékat haszndlt, milyen energiasziikségletet elégitett ki, a felhasznalt
energiamennyiség becslése

Elektromossag a haztartasban: 18 6ra

Tanuldsi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok,
elektromos haztartasi eszkdzok, szerszamok) miikodésének fizikai Iényegét;

— ismeri a villamos energia felhaszndalasat a haztartasban, az energiatakarékossag maddozatait,
az érintésvédelmi és biztonsagi rendszereket és szabalyokat;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejl6dés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;
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— megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi 6sszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat, és megmagyarazza azt az anyagban lévé

toltott részecskék és a kozottik fellépd er6hatdsok segitségével;

— szemléletes képe van az elektromos aramrdl, ismeri az elektromos vezet6k és szigetel6k
fogalmat;

— haszndlja a fesziltség, d4ramerGsség, ellendllds mennyiségeket egyszerli aramkorok
jellemzésére;

— tudja, hogy a Foldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszerlbb dipdl kdzelitését. Ismeri

az allandé magnes sajatsagait, az iranytlit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az elektromos allapot kialakuldsanak megfigyelése kisérletezés kozben, magyarazata a toltott
részecskék és atomrél alkotott egyszeri elképzelés (elektron, proton, atommag) segitségével

— Avilldmok kialakuldsanak fizikai magyarazata

— Szemléletes kép alkotdsa az elektromos — egyen és valtakozd — dramrol. Egyen és valtakozé-aramu
eszkozok azonositdsa a kornyezetiinkben

— Afesziiltség és aramer@sség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos eszk6zokon

— Az dramerGsség varhatd értékének meghatdrozdsa az ellendllds ismeretében. A technikai
alkalmazasokban gyakori szigetel6 és vezet6 anyagok ellendlldsanak mérése

— Az egyszer( dramkor részei: aramforras, kapcsolo, fogyasztok, vezeték

— Elemek és akkumulatorok jellemz6 adatainak 6sszehasonlitasa

— Az emberre veszélyes fesziiltség és dramerdsség értékek. Az aramiités hatdsa

— A Joule-h6 meghatdrozasa. A vasald, a hajszaritd, a vizmelegit6 mukodési elve: a flitGszal
kialakitasa és szerepe

— Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A révidzar, a biztositék és a foldelés szerepe az
elektromos eszk6zok biztonsdgos hasznalata soran

— Azirdnytl hasznalatanak fizikai alapja

— Jedlik Anyos munkassaga és az elektromos motor. A transzformator m(ikddésének megfigyelése

Fogalmak

atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, Ohm torvénye,
aramforras, fogyasztd, Joule-h6, aramiités, elektromos energia, teljesitmény, dipdlus,
transzformator

tevékenységek

— A dorzselektromos jelenség kisérleti vizsgalata példaul léggombaok felhaszndlasaval

— Haztartdsi eszkdzok elektromos tulajdonsagainak vizsgalata

— Az elektromos biztositék szerepe és miikddése a haztartasban

— Elemek és akkumulatorok kérnyezeti hatasanak elemzése

— Adatok gy(jtése a Fold magneses terérdl

— LED-et tartalmazod egyszer(i aramkor készitése, az aramkorbe illesztett valtozé ellenallasd elem
(valtozod hosszusagu grafitbél, termisztor, fotoellenallds, potenciométer) hatasanak megfigyelése,
lehet&ség szerint a fesziiltség és dramerb6sség mérése az aramkorben.
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Vilagitas, fény, optikai eszk6zok: 14 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga dltal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartdsi eszkdzok, szerszamok) mikodési elvének [ényegét;

— felismeri a fizikai kutatas &ltal megalapozott technikai fejl6dés egyes fejezeteinek a
tdrsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvet6 etikai kérdéseket;

— gyakorlati példakon keresztll ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatasait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugdrzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonall
terjedésének kdvetkezményeit, a fehér fény felbonthatésagat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az aktudlisan hasznalt elektromos fényforrdsokat, azok fogyasztdsat és fényerejét
meghatdrozdé mennyiségeket, a haztartdsban gyakran haszndlt dramforrasokat;

— ismeri a latas folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitdsdban, a szem
megerdltetésének (példaul szamitdgép) kovetkezményeit;

— ismeri néhany gyakran haszndlt optikai eszkoz részeit, atlatja miikodési elviiket;

— tisztdban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverédésének torvényével,
erre hétkoznapi példakat hoz.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A fény egyenes vonalu terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgalata, demonstrdldsa parhuzamos
nyalab vagy kis teljesitményl (az egészségre veszélytelen) lézer segitségével

A siktiikérben lathato tiikorkép kialakuldsanak magyarazata a fény szabdlyos visszaverddésével, a
fénysugar Utjanak megrajzolasaval

A haztartasban hasznalt fényforrasok és azok tulajdonsagainak (a fény szine, a fényerGsség, a
kibocsatott fény térbeli eloszldsa, az energiahatékonysag, ar, élettartam) megismerése, a
mikodésiikhoz szlikséges aramforras kivalasztasa

A fénytorés jelenségének megfigyelése

A gytjt6lencse optikai tulajdonsdgainak kisérleti vizsgdlata. A nagyité képalkotdsanak fizikai
magyarazata

A latas folyamatanak fizikai magyarazata. Jellegzetes lencsehibak: rovidlatas, tavollatds, ezek
korrekcidja szemiiveggel, kontaktlencsével, |ézeres beavatkozdssal. A szem egészségvédelme
Megfigyelések nagyitdval vagy mikroszkdppal illetve tdvesével vagy latcsével

A tdvcs6 és mikroszkdp részeinek vizsgdlata, miikodésének fizikai magyarazata

Fogalmak

fényforrds, szabdlyos visszaverédés, tlikor, fénytorés, gylijtd és szordlencse, fokusztavolsag,
fokuszpont

tevékenységek

A koérnyezetben taldlhaté fényforrasok megfigyelése, néhany fényforras (kerékparos lampak)
szétszerelése, az alkatrészek szerepének megvizsgalasa

A kornyezetben létrejové arnyékok megfigyelése, fényképezése, kialakuldsanak magyarazata a
fény egyenes vonalul terjedésével

69



Helyi tanterv - fels6 tagozat Fizika

— A Hold arnyéka a Foldon: a napfogyatkozas, a Fold arnyéka a Holdon: holdfogyatkozas

— Optikai illdzidk vizsgalata

— Akulonbo6z6 él6lények |atérendszere, [atdstartomanya: anyaggydjtés, projektmunka

— Az iskola vilagitasi rendszerének megismerése kozvetlen megfigyelés segitségével. Hany darab és
milyen vilagitotest van hasznalatban, mennyi ideig mikddnek, milyen rendszerességgel, mennyit
fizet az iskola ezért az energidért?

Hullamok: 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja azonositani a széles kdrben haszndlt technolégidk kdrnyezetkarosité hatasait, és fizikai

ismeretei alapjan javaslatot tesz a kdrositd hatdsok csdokkentésének médjara;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kdlcsonhatasait (fénytorés,
fényvisszaver6dés, elnyelés, sugdrzds), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonalu
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatésagat;

—  érti a szinek kialakuldsanak elemi fizikai hatterét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— érti a hulldmmozgds lényegét és a jellemz6 legfontosabb mennyiségeket: frekvencia,
amplitadd, hulldmhossz, terjedési sebesség;
— megfigyeli az elterjedt hangszereket haszndlat kdzben, felismeri azok miikodési elvét;
— ismeri a hallas folyamatat, a levegs hulldmzasanak szerepét a hang tovabbitasaban. Meg tudja
nevezni a hallaskarosodashoz vezet6 f6bb tényez6ket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Rugalmas kotélen, rugdn kialakitott alléhullamok megfigyelése, jellemzése

— Avizhulldamok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirdsa

— A haladé hullamok kialakuldsanak elvi magyarazata. Az amplitudd, a frekvencia, a hulldmhossz

— Aleveg6ben terjedd I6késhulldm megfigyelése egyszeri kisérleti eszkdzokkel. A terjedési sebesség
becslése

— A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyardazata

— Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése mikodés kozben

— A hallds mechanizmusanak fizikai [ényege, a hallast karosité tényezék ismerete

—  Afény hulldmtermészetének ismerete

— A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészitd szinek

— Kisérleti vizsgalata és magyardzata annak, miért fligg a targyak szine a megvilagité fény szinétdl

— AfelhG6k, az ég, a novényzet, a tenger, a folydk szinének egyszer(i magyardzata

Fogalmak

alléhulldm, hulldmhossz, frekvencia, hulldm terjedési sebessége, hangmagassag, hanger6, szivarvany
szinei, kiegészitd szinek

tevékenységek

— A cunami jelenségének megismerése, magyarazata

— Hangok keltése, elemzése egyszer( esetekben pl. audacity programmal
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— Szivarvany létrehozasa, megfigyelése a természetben
— Fényfestés, jatékok, kisérletek szinekkel
— Szinek kikeverése festékekkel

Koérnyezetiink globalis problémai: 7 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja azonositani a széles kdrben haszndlt technolégidk kdrnyezetkarosité hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a kdrositd hatdsok csdkkentésének médjara;

— ismeri az éghajlatvdltozas problémajanak Osszetevdit, lehetséges okait. Tisztdban van a
hagyomdnyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— kornyezetében zajszintméréseket végez szamitdgépes mérGeszkozzel, értelmezi a kapott
eredményt;

— ismeri az 6zonpajzs elvékonyoddsanak és az ultraibolya sugarzas er6sodésének tényét és
lehetséges okait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az 6zonpajzs elvékonyodasanak hatasa, a Foldet ért ultraibolya sugdrzds erésédése, az 6zonpajzs
védelmében hozott intézkedések

— Az éghajlatvdltozas okai és kovetkezményei. Az éghajlat valtozasara utald fizikai mennyiségek
értékeinek vizsgdlata

— Atengerszint emelkedésének fizikai okai

— Atlzel6anyagok elégetésének szerepe az Giveghazhatds kialakuldsdban

— Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsa: az 6koldgiai [dbnyom

— Afényszennyezés megfigyelése

— A zajszennyezés fogalma

— Innovativ technolégidk a kornyezet és az ember védelmében: porsz(ir6k miikodési elve,
hangszigetelés, energiatakarékos eszk6zok haszndlata, a leveg6ben talalhatd szennyezdk tavolrdl
torténé mérése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas

Fogalmak

éghajlatvaltozas, Gveghazhatds, 6koldgiai lAbnyom, kbrnyezettudatossag, fényszennyezés,
zajszennyezés

tevékenységek

— Sotét és vilagos felliletek fényelnyelési tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata (természeti
megfigyelése)

— A globalis éghajlatvaltozas bizonyitékainak gydjtése, vizsgalata, a lehetséges kovetkezmények
elemzése, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatasa, a tudomany szerepének mérlegelése

— A zajszint mérése mobiltelefonnal vagy mas alkalmas eszkdzzel

— Sajat okoldgiai labnyom csdkkentését eredményezd tevékenységek tervezése

— Uveghdazhatds megfigyelése, értelmezése (pl. liveghaz, napon &llé autd)
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Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— felismeri a fizikai kutatas dltal megalapozott technikai fejl6édés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvet6 etikai kérdéseket;

— ismeri a kornyezetében el6fordulé legfontosabb természeti jelenségek (példaul id6jarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;

— megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi 6sszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Arkhimédész, Galileo Galilei, Jedlik Anyos).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— érti a nappalok és éjszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok
valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben mint gravitacids centrum
és mint energiaforras;

— ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretlk nagysagrendjét. Ismeri a vilaglr fogalmat, a
csillagaszati idGegységeket (nap, hdnap, év) és azok kapcsolatat a Fold és Hold forgasaval és
keringésével;

— ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a tajékozddasban;

— tisztdban van a galaxisok mibenlétével, szdmuk és méretiik nagysagrendjével. Ismeri a
Naprendszer bolygdinak fontosabb fizikai jellemzéit;

— tisztdban van az (irkutatds aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A Nap fizikai jellemz&i. A Nap energidjanak forrasa

A Fold Nap korili mozgasanak, a Hold Fold korili mozgasanak fizikai jellemzéi

Anyaggy(jtés arrél, hogyan valtoztattdk meg Kopernikusz és Kepler felismerései a korabbi
vilagképet

A Nap jarasanak megfigyelése egy bot arnyékanak segitségével, az égtdjak meghatdrozasa

A Hold megfigyelése, felszini formainak magyarazata: meteorok

Anyaggydijtés arrél, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a latottakat

A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyarazata a Nap, Fold, Hold helyzete alapjan

Fold tipusu bolygdk és driasbolygok, a bolygdk jellegzetességeinek egyszerli fizikai magyarazata

A csillagok sajatossagai, megkilonboztetésik a bolygoktdl, latszélagos mozgdsuk fizikai
értelmezése, a legfontosabb csillagképek megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb égi objektumaival: a Tejutrendszer, galaxisok, fekete lyukak. Az
objektumok legfontosabb fizikai jellemz8inek feltérképezése.

Az (irkutatas aktualis céljai, legfontosabb iranyai: az Grszondak, a nemzetkozi (rdllomas, az
Grtavcsovek, a miholdak tevékenységének bemutatasa

A vilag(ir kutatasanak kérdései: élet a Vildgegyetemben, a Vilagegyetem keletkezése és fejl6dése

Fogalmak

napkodzéppontu vilagkép, foldtipusu bolygd, driasbolygd, holdfazis, fogyatkozasok, csillag, galaxis,
p pp gkep p Y8 Y8 gy g 8

fekete lyuk, fényév
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tevékenységek

— A Hold megfigyelése szabad szemmel

— Az aktudlis csillagdszati hirek elemzése

— Beszélgetés a vilaglr méreteirdl s az értelmes élet lehetdségeirdl a vilaglirben

— Beszélgetés a fény véges sebességérdl, s a csillagos ég ebbdl kovetkezé latvanyardl

— Utikalauz (irturistdknak: a Naprendszer égitestjeinek érdekességei az odalatogatéd szempontjabél

— Olyan jelenségek és megfigyelések 0sszegy(jtése, amik azt tdmasztjak ala, hogy a Fold gdmbolyd,
nem pedig lapos
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Digitalis kultura

A digitalis atalakulds komoly kihivast jelent oktatasi rendszeriink szamara. Ahhoz ugyanis, hogy
tanuléink sikeresen érvényesiiljenek a tarsadalmi életben és megfeleljenek a gazdasdg munkaerépiaci
elvardsainak, el kell sajatitaniuk a felmerulS problémak digitdlis eszkozdkkel torténé megoldasat is.
Mivel az informatikai eszkozok fejl6dése folyamatosan olyan Uj lehet6ségeket tar fel, amelyekkel
kordbban nem taldlkoztunk, a tanulék digitdlis kompetencidjdnak fejlesztése nem csupan az
informatikai tudas atadasat jelenti, hanem a tanuldk digitalis kultirdjuk sokoldald fejlesztését igényli.
Ez természetesen valamennyi tanuldsi teriileten megjelenik, azonban a sziikséges szakmai és
maddszertani hatteret a digitalis kultdra tantargy biztositja.

A digitalis kultdra tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mddon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A digitalis kultdra tanuldsa sordn a tanuld képessé vdlik a digitdlis
kérnyezetben, felhGalapi informacidomegosztd rendszerekben megszerezheté tuddselemek
keresésére, szlirésére, rendszerezésére, tovabba tudasépité folyamataikban valé alkoté
felhasznalasara.

A kommunikaciés kompetenciak: A digitalis kultdra tantdrgy fejleszti az eszk6zhaszndlatot, igy
kiilonosen a kommunikacids eszk6zok hasznalatat.

A digitalis kompetenciak: A digitalis kultura tantargy elsGsorban a digitdlis kompetencidkat fejleszti.
Ezeket a tanuld képes lesz egyéb tuddsteriileteken, a mindennapi életben is alkalmazni. A tantargy
segiti a kreativ alkotétevékenységhez sziikséges képességek kialakitdsat és fejlesztését is.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A digitdlis kultira keretében végzett tevékenység
fejleszti a tanuldnak a problémak megolddsa sordn sziikséges analizald, szintetizald és algoritmizald
gondolkodasat.

A személyes és tdrsas kapcsolati kompetencidk: A digitdlis kultura tantargy keretében végzett
tevékenység fejleszti a tanuld online térben torténd kozos feladatmegoldashoz, kapcsolatteremtéshez,
alkotétevékenységhez sziikséges képességeit, tovabba fejleszti a felelGsségtudatot a kiulonbozé
felliileteken valé informaciémegosztas soran. Az online térben elGsegiti a szerepelvarasoknak
megfelel6 kommunikacids stilus kialakitasat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A digitalis kultura
tantargy keretében végzett tevékenység kialakitja azokat a biztos és koherens kompetencidkat, melyek
birtokaban lehetGség nyilik az dnkifejezési tevékenységek szélesebb kdrben torténd bemutatdsara.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A digitalis kultira tantargy keretében végzett
tevékenység fejleszti a tanuld azon képességét, hogy alkalmazkodni tudjon a valtozd kérnyezethez,
képes legyen tudasat folyamatosan fellilvizsgalni és frissiteni, ahogyan azt a munkaerépiac megkivanja.
Fejleszti tovabba a munka vildgaban alapkovetelményként megjelend élethosszon at tartd tanulas és
flexibilitas képességét.

A digitdlis kultura tantargy fejlesztési feladatait a Nat négy témakor koré szervezi, amelyek szervesen
kapcsolédnak egymashoz.

Az informatikai eszkéz6k haszndlata 6nallé tartalmi elemként nem jelenik meg. Ezt a témakort a tébbi
témakor oktatdsdban dolgozzuk fel akkor, amikor az adott eszkdz hasznalata azt sziikségessé teszi. A
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tanulék mindennapi életiik soran sokféle digitalis eszkdzzel és e-megoldassal taldlkoznak. A tananyag
feldolgozasa soran tdmaszkodnunk kell a tanulék kiilénb6z6 informalis tanuldsi utakon 6sszegyjtott
ismereteire, azt rendszereznlink, kiegészitenlink kell. Az informatikai eszk6zok megismerése
felhasznaldi szemlélet(i: hogyan kell Gzembe helyezni, hogyan kell a kiilonb6z6 funkcidkat beallitani,
hogyan kell a m(kodési hibakat elharitani. A javasolt draszdm nem egyszeri, lezarhaté
témafeldolgozast jelent, hanem egy becsiilt, 6sszegzett elképzelést.

A digitdlis irdstudds kozvetlen gyakorlati hasznat a tanuldk az iskolai élet egyéb teriiletein, mas
tantargyak esetében is megtapasztaljak. Az informatikatanar rendelkezik megfelel6 szakmédszertani
képzettséggel, ezért a digitalis irastudas alapjait neki kell atadnia, mig a tobbi tantargy az ismeretek
alkalmazasanak és felhasznalasanak nélkiilozhetetlen terepe.

A tanuld a digitdlis irdstudas fejlesztése soran a megfelel6 szintl és biztonsagos eszkézhasznalat
gyakorlasdval problémaorientalt feladatmegolddsokat sajatit el, lehetGség szerint minél tobb
célprogram megismerésével. A szovegszerkesztési, a bemutatdkészitési, a rajzolasi, a képfeldolgozasi
és a multimédia ismereteknél a gyakorlati felhasznalas, a dokumentumkészités lényegesebb, mint egy
szoftver részletes funkcionalitdsanak ismerete. A megfelel6 szemlélet kialakitdsa lehetévé teszi, hogy
a tanuld a késSbbiekben olyan szoftvereket is batran, 6nalléan megismerjen, céljaira felhasznaljon,
amelyek nem voltak részei a formalis iskolai tanuldsanak. Ebben a nevelési-oktatdsi szakaszban fontos
célkitlizés, hogy a hétkdznapi életbdl vett feladatok mellett a tobbi tantargy tanulasa soran felbukkand
problémak is elSkeriljenek. A tanulék ismerkedjenek meg az informacidszerzés, tarolds, értékelés és
kreativ felhaszndlds folyamataval. Tanuljanak meg ismereteket szerezni kilonb6z6 digitdlis
technolégidk segitségével a mas tantargyak tanuldsa soran felmerilé témakorokben. Kollaborativ
tevékenységgel haszndljdk fel a megszerzett ismereteket példaul kisel6adasok, tanulmanyok,
projektek soran. A problémamegoldds a hétkdznapi élethelyzetek, a tanulasi feladatok, a munkavégzés
fontos részét képezi. A feladatok eredményes megoldasahoz azok megértése, részekre bontdsa, majd
a megfeleld |épések tervezett, preciz végrehajtasa sziikséges. A problémamegoldas egyre gyakrabban
digitalis eszkozokkel torténik, ezért a digitdlis kultdra tantargy tanuldsi eredményei kozott kiemelt
szerepet kap a problémamegoldas témakore.

Az algoritmizalds, programozas ismerete elGsegiti az olyan elvart készségek fejlesztését, amelyek a
digitalis eszkozokkel torténd problémamegolddsban, a kreativitds kibontakozasaban és a logikus
gondolkodasban nélkilozhetetlenek. Ez az alapfoku képzés masodik nevelési-oktatasi szakaszaban
blokkprogramozassal valdsul meg, ami jatékos, de az algoritmikus gondolkodast jél fejleszté eszkozt
biztosit. A blokkprogramozas az iskola lehet6ségeitdl fliggben sokféle mddon megvaldsithatd:
haszndlhatunk robotot, készithetiink mobilalkalmazasokat, alkalmazhatunk mikrokontrollert, vagy
futtathatunk valamilyen asztali, kifejezetten a blokkprogramozashoz késziilt fejleszti kornyezetet. A
programozasi feladatok kezdetben mindig olyanok legyenek, melyeket a tanulék informatikai eszkdz
nélkdl is el tudnak jatszani, hogy legyen személyes élményiik a megoldandé feladattal kapcsolatosan.

Az informdcids technoldgidkat nem csak a digitalis szolgdltatasok igénybevételéhez hasznaljuk, azok
ma mar az Adllampolgari kotelezettségek teljesitéséhez is szikségesek. A webes és
mobilkommunikacids eszkdzok széles valasztéka, felhasznaldsi teriletiik gazdagsdga lehet6vé teszi a
tanorak rugalmas alakitasat, és sziikségessé teszi a tanuldk bevonasat a tanulasi folyamat tervezésébe
— beleértve ebbe a tanuldk sajat mobileszkdzeinek alkalmazasat is. A témakor feldolgozdsa soran nem
a technikai Ujdonsagokra kell helyezni a hangsulyt, hanem az ,,okos eszkdzok” , okos hasznalatara”,
vagyis a tudatos felhaszndloi és vasarldi magatartds alakitasara, a biztonsagi okokbdl bevezetett
korlatozasok megismerésére és elfogaddsara.
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5-6. évfolyam

Mig a digitalis kultura fejlesztése a 3—4. évfolyamon a tevékenykedtetés médszerével, gyakran digitalis
eszkozok kozvetlen hasznalata nélkil torténik, addig az 5-6. évfolyamon a tanulék mar rendszeresen
hasznadljak a szamitogéptermet és az iskola szamitdgépes haldzatat.

A tanuldktél mar mas tantargyaknal is elvaras a digitdlis irastudas alapszint(i ismerete, igy a digitalis
kultdra tantargy keretében a megfeleld szakmai-mddszertani alapozasra, a tipografiai ismeretekre, a
diakockak megfelel6 elrendezésére, a képek és abrak célszerl beillesztésére kerll a hangsuly. Az
ismeretek alkalmazasa, mélyitése gyakran mas tantargyak keretében torténik, ezért nélkilozhetetlen
a tantdrgyi koncentrdcid, a projektmunkdk megvaldsitasa, a feladatok teammunkaban torténé
megoldasa.

A problémamegoldds sordn a fels6 tagozatra attérve az alsé tagozaton mar megismert
blokkprogramozast folytatjuk tovabb, az életkornak megfelel§, az iskoldban rendelkezésre 3llé
eszkozokkel. AvezérlGszerkezetek megismerése utdn azok tudatos valasztdsat, kezelésének jartassagat
kell kialakitani. A hangsulyt azonban nem a mélyebb 6sszefliggésekre (pl. programozasi tételekre) kell
helyezniink, hanem a problémdak jatékos, de atgondolt, kreativ megkozelitésére, algoritmikus
megoldasara, tobbféle lehet6ség végig gondolasara.

Az 5-6. évfolyamon a digitalis kultura tantargy alapéraszama: 68 ora.

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam
Algoritmizalas és blokkprogramozas 14
Online kommunikacio 5
Robotika 11
Szovegszerkesztés 12
Bemutatdkészités 8
Multimédias elemek készitése 8
Az informacids tarsadalom, e-Vilag 6
A digitalis eszk6z6k hasznalata 4

Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: Algoritmizalds és blokkprogramozas
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— érti, hogyan torténik az egyszer( algoritmusok végrehajtasa a digitalis eszk6zokon;
— egyszerl algoritmusokat elemez és készit;

— ismeri a kddolas eszkozeit;

— adatokat kezel a programozas eszkozeivel.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megkilonbozteti, kezeli és haszndlja az elemi adatokat;

ismeri és tandri segitséggel haszndlja a blokkprogramozas alapvet6 épitéelemeit;

ismeri és hasznalja a programozasi kornyezet alapvet6 eszkozeit;

a probléma megoldasahoz vezérlési szerkezetet (szekvencia, eldgazas és ciklus) alkalmaz a tanult
blokkprogramozasi nyelven;

tapasztalatokkal rendelkezik az eseményvezérlésrdl;

mozgasokat vezérel szimuldlt vagy valés kérnyezetben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi tevékenységek és informaciddramldsi folyamatok algoritmusanak elemzése, tervezése
A problémamegoldashoz tartozé algoritmuselemek megismerése; algoritmus leirdsanak maédja
Nem szamitdgéppel megoldandd feladatok algoritmizalasa

Az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

Szekvencia, eldgazdsok és ciklusok; egyszer( algoritmusok tervezése az alulrél felfelé épitkezés és
a lépésenkénti finomitas elvei alapjan

A programozas épit6kockai

Szdmok és szbveges adatok

A vezérlési szerkezetek megfelelSi egy programozdsi kornyezetben

Eldgazasok, feltételek kezelése; tobbiranyu elagazas; ciklusok fajtai

Animacid, grafika programozasa

A program megtervezése, kddolasa

Tesztelés, elemzés

FOGALMAK

algoritmus, folyamat, adat, adattipus, szoveges adatok, szdmok, bemenet, kimenet, problémamegoldd
tevékenység, valtozo, algoritmus leirdsa, szekvencia, elagazds, ciklus, ciklusok fajtai, feltétel,
algoritmustervezés, lépésenkénti finomitds elve, fejlesztSi feliilet, blokkprogramozas, kddolas,
tesztelés, elemzés, hibajavitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eletkornak és érdeklSdési kdrnek megfelel6 hétkdznapi tevékenységek és informdcidaramldsi
folyamatok algoritmusanak elemzése, tervezése

Az algoritmizaldas nem szdmitégépes megvaldsitasa, az algoritmus eljatszasa, személyes élmények
szerzése

VezérlGszerkezetek tudatos vdlasztasat igényl6 blokkprogramozasi feladatok megoldasa

Valtozék hasznalatat igényl6 folyamatok programozdsa, és a kimeneti eredmények elemzése
szélsGséges bemeneti értékek esetén

Projektmunkaban egyszer( részekre bontott feladat elkészitése a részfeladatok megoldasaval és
Osszeallitasaval

JOl részekre bonthaté projektfeladat megoldasa paros vagy csoportmunkaban

Mozgasok vezérlése valds és szimulalt kornyezetben, az eredmények tesztelése, elemzése
Objektum tulajdonsaganak és viselkedésének beallitdsat igényl6 feladat megoldasa
blokkprogramozasi kornyezetben
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TEMAKOR: Online kommunikacio
JAVASOLT ORASZAM: 5 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri, hasznalja az elektronikus kommunikacié lehetGségeit, a csalddi és az iskolai kornyezetének
elektronikus szolgdltatasait;
— ismeri és betartja az elektronikus kommunikacids szabalyokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van a haldzatokat és a személyes informacidkat érint6 fenyegetésekkel, alkalmazza az
adatok védelmét biztositd lehetGségeket;

— 0ndlldan kezeli az operacids rendszer mappait, fdjljait és a felhGszolgdltatasokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

—  Online kommunikaciés csatornak 6nallé hasznalata, online kapcsolattartas
—  Etikus és hatékony online kommunikacié a csoportmunka érdekében

— Online identitas védelmében teendé |épések, haszndlhatd eszkozok

— Adattarolds és -megosztas felhdszolgaltatdsok hasznalatdval

FOGALMAK
online identitds, e-mail, chat, felhdszolgaltatdsok, adattarolas, megosztas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Elektronikus levél irdsa, lizenetklild6 és csevegGprogram haszndlata az elektronikus kommunikacio
szabalyainak betartdsaval

— Etikus és hatékony online kommunikdacié az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolédd
csoportmunka érdekében

— Az adatok védelmét biztositd lehet&ségek haszndlata az online kommunikacids alkalmazasokban

— Személyes adatok, az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolédé projektben adatok taroldsa
és megosztasa a csaladi és az iskolai kornyezet elektronikus szolgaltatasai, felhGszolgdltatasok
segitségével

TEmAKOR: Robotika
JAVASOLT ORASZAM: 11 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri és hasznalja a blokkprogramozas alapvet6 épitGelemeit;
— adatokat gyd(jt szenzorok segitségével,
— mozgdsokat vezérel szimulalt vagy valds kornyezetben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri és hasznalja a blokkprogramozas alapvet6 épitGelemeit.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése

Algoritmus készitése |épésekre bontdssal

Algoritmusok megvaldsitasa, modellezése egyszerl eszkdzok segitségével

A gyakorlati életbdl vett egyszerl problémak megoldasa algoritmusok segitségével
Robotvezérlési alapfogalmak

Szenzorok, robotok vezérlésének kddolasa blokkprogramozdassal

Az egylttm{kodési készség fejlesztése csoportos feladatmegoldasok és projektmunkdk soran

FOGALMAK
robot, szenzor, algoritmus, blokkprogramozas, kédolas, vezérlés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Alapszolgdltatasokat nyujté program elGallitasa blokkprogramozas segitségével
Blokkprogramozas hasznalatdval az események és azok kezelésének megismerése egyszer(
jatékok készitése kapcsan

Robotok vezérlése blokkprogramozdssal

Geometrikus abrdk Utjan mozgd robot programozasa

A kornyezeti akaddlyokra reagald robot programozasa

TEMAKOR: Szovegszerkesztés
JAVASOLT ORASZAM: 12 dra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egy adott feladat kapcsdn 6ndlldan hoz létre szoveges vagy multimédias dokumentumokat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és tudatosan alkalmazza a szoveges és multimédias dokumentum készitése soran a szbveg
formazasara, tipografidjara vonatkozé alapelveket;

a tartalomnak megfelel6en alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerkezetét,
illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat;

ismeri és kritikusan hasznalja a nyelvi eszkdzoket (példaul helyesirds-ellendrzés, elvalasztas);
etikus médon hasznalja fel az informaciéforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szovegszerkesztési alapelvek

Széveges dokumentumok Iétrehozdsa, formazasa

Feladatleirds, illetve minta alapjan dokumentumok szerkesztése

A dokumentum céljanak megfelel6en képek valasztasa, beillesztése, atméretezése, elhelyezése
Adott tandrai, iskolai, hétkbznapi problémahoz dokumentum készitése

Nyelvi funkcidk kritikus haszndlata, helyesirds-ellenérzés, elvalasztas

Az informaciéforrasok etikus felhasznalasanak kérdései

FOGALMAK

szOvegbevitel, megnyitds, mentés, kijelolés, masolds, torlés, athelyezés, szovegegységek, karakter,
karakter formazasa, karakter tipusa, karakter stilusa, karakter mérete, bekezdés, bekezdés formdzasa,
behlzas, margd, lapméret, helyesiras-ellenérz6, elvalasztds, kép beillesztése, képméret valtoztatdsa,
informdacidforrasok etikus felhaszndldsa, idézés szabalyai

79



Helyi tanterv - fels6 tagozat Digitalis kultdra

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Nyomtatott dokumentumokban alkalmazott bet(- és bekezdésformatumok elemzése

— Egyszer( hétkoznapi szoveges dokumentumok elkészitése, példaul: feliratok, tajékoztatd tablak,
napirend, meni

— Képeket, dbrakat, kiilénb6z6 karakter- és bekezdésformazassal késziilt szovegeket, szimbdlumokat
tartalmazoé dokumentumok készitése, példaul termékismertet6k, cimkék

— Részletes feladatleiras alapjan dokumentumok 6nallé szerkesztése

— Az iskolai élethez, hétkdznapi problémahoz, adott tandrai vagy mas tantargyakhoz kapcsolddo
szoveges dokumentum készitése projektmunka keretében, példdul fogalmazas készitése vagy egy
foldrajzi teriilet bemutatasa

TEMAKOR: Bemutatokészités
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— egy adott feladat kapcsan 6nalléan hoz létre szoveges vagy multimédias dokumentumokat;

— ismeri és tudatosan alkalmazza a szoveges és multimédids dokumentum készitése soran a szoveg
formazasara, tipografidjara vonatkozo alapelveket;

— etikus mdédon haszndlja fel az informdcioforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyaival.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri a prezentdcidkészités alapszabalyait, és azokat alkalmazza;

— a tartalomnak megfelelGen alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerkezetét,
illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szbveget, képet tartalmazd prezentacio létrehozasa, formazasa, paramétereinek bedllitasa
— Feladatleiras, illetve minta alapjan prezentacio szerkesztése

— Bemutatdszerkesztési alapelvek

— A bemutaté objektumaira animacidk bedllitasa

— Iskolai, hétkdznapi problémak k6z6s megoldasa, a csoportmunka tdmogatdsa

— Azinformdcidforrasok etikus felhaszndldsanak kérdései

FOGALMAK
prezentacié, animacié, dokumentumformatum, csoportmunka eszkozei, |ényegkiemelés,
informacidforrasok etikus felhasznalasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Minta alapjan bemutatd |étrehozasa, paramétereinek beallitasa

— Feladatleirds alapjan prezentdcié szerkesztése

— Prezentacid készitése kisel6adashoz (a digitalis kultirahoz, mas tantargyakhoz, az iskolai élethez,
hétkdznapi problémahoz kapcsolddo feladat)

— Bemutatdé készitése projektmunkaban végzett tevékenység Osszegzéséhez, bemutatasahoz, a
megfelel6 szerkezet kialakitdsaval, az informaciéforrasok etikus hasznalataval
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TEMAKOR: Multimédias elemek készitése
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— digitdlis eszkdzokkel 6nalldan rogzit és tarol képet, hangot és videdt;

— digitdlis képeken képkorrekciét hajt végre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri egy bittérképes rajzoléprogram haszndlatat, azzal abrat készit;
— bemutatdkészité vagy szovegszerkeszt6 programban rajzeszkozokkel abrat készit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Feladatleiras, illetve minta alapjan rasztergrafikus dbra létrehozasa, 6sszehasonlitdsa, szerkesztése
és illesztése kiilonb6z6 tipust dokumentumokba

— Digitalizalé eszk6zok megismerése. Kép, hang és video digitalis rogzitése

— Képszerkesztési milveletek: beillesztés, vagds, kitoltés, kijelolés, szinvdlasztds, feliratozas,
retusalas, képméret valtoztatdsa, transzformaciok

— Mads tantdrgyaknal felmeril6 problémak megoldasa grafikai programmal: dbrdk készitése, képek,
fotok szerkesztése

FOGALMAK

rajz, rasztergrafika létrehozdsa, rasztergrafika szerkesztése, rajzeszk6zok; kép, hang, video digitalis
rogzitése; digitalizald eszkoz, képszerkesztési miveletek, transzformdaciok, szinvalasztas, retusalas,
képméret valtoztatasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Kép, hang és video 6nallo rogzitése és tarolasa digitalis eszkozokkel, digitalis fényképezbgéppel,
okostelefonnal mas tantdrgyak tananyagahoz kapcsolddd témaban

— A térolt multimédidas elemek megosztdsa tarsakkal, feldolgozdsa pdros és kiscsoportos

munkaformaban
— A sajat eszkozzel készitett képbdl, videdbdl képrészlet kivagdsa prezentacidohoz valé felhasznalas
céljabdl

— Képkorrekcié végrehajtasa sajat készitésl digitalis képeken, ami a tovabbi alkalmazashoz vagy
feldolgozashoz sziikséges

— Bittérképes rajzoléprogrammal dbrakészités mas tantargyak tananyagahoz kapcsolddoé témaban

— Bemutatdkészitd vagy szovegszerkeszté programban vektorgrafikus rajzeszkdzokkel dbrakészités
mas tantargyak tananyagahoz kapcsolédé témaban

TEmAKOR: Az informacids tarsadalom, e-Vilag
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a digitalis kornyezet, az e-Vilag etikai problémJit;

— ismeri az informacids technoldgia fejl6désének gazdasagi, kérnyezeti, kulturalis hatasait.

81



Helyi tanterv - fels6 tagozat Digitalis kultdra

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 0Onalldan keres informacidt, a taldlatokat hatékonyan sz(iri;

— azinternetes adatbazis-kezel§ rendszerek keresési Grlapjat helyesen tolti ki;

— ismeri az informdcids tarsadalom multjat, jelenét és varhato jovéijét;

— védekezik az internetes zaklatas kilénb6z6 formai ellen, sziikség esetén segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azinformdcio szerepe a modern tarsadalomban

— Informacidkeresési technikdk, stratégiak

— Adatok biztonsagos kezelése, technikai és etikai problémak

— Az informatikai eszkozok hasznalatanak kovetkezményei a személyiségre és az egészségre
vonatkozdan

FOGALMAK
e-Vilag; e-lgyintézés; virtualis személyiség; informdacids tdrsadalom; adatbiztonsdg; adatvédelem;
digitalis eszk6zoktdl valo fliggbség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Elektronikus levél irasa hivatalos, iskolai, csaladi és barati cimzettnek

— Nyilvanos és barati férumba hozzaszdlas, posztolas, masok hozzaszéldsanak értékelése

— A csaladi és iskolai kapcsolatokban az elektronikus kommunikdacids szabalyok értékelése

— Az elektronikus kommunikacié gyakorlataban felmerilé problémak megismerése, valamint az
ezeket megel6z6 vagy ezekre reagald biztonsagot szavatold beallitasok megismerése, hasznalata

— Megfigyelések végzése és értelmezése a kozosségi portdlokon, keresémotorok hasznalata kdzben
rogzitett szokasokrél, érdeklédési korokrdl, személyes profilokrél

—  Erdekl&dési  kornek, tanulmanyoknak megfeleléen informacidk keresése valamelyik
keres6motorban, és a talalatok hatékony sz(irése

TEmAKOR: A digitdlis eszk6z6k hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— célszer(ien valaszt a feladat megoldasahoz hasznalhaté informatikai eszk6zok kozil;
— 0ndlldan hasznalja az operacids rendszer felhaszndléi felliletét;

— 0nalldan kezeli az operacids rendszer mappait, fajljait és a felhGszolgaltatdsokat;

— haszndlja a digitdlis halézatok alapszolgaltatasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 0nalldan kezeli az operacids rendszer mappadit, fajljait és a felhGszolgaltatdsokat;

— azinformatikai eszk6zoket 6ndlléan hasznadlja, a tipikus felhasznaloi hibakat elkeriili, és elharitja
az egyszer(bb felhasznaldi szintl hibakat;

— értelmezi az informatikai eszk6zoket mikodtets szoftverek hibajelzéseit, és azokrdl beszamol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azinformatikai eszk6z6k egészségre gyakorolt hatasai

— Azinformatikai eszk6z6k miikddési elveinek megismerése és hasznalata

— Az informatikai eszk6zok be- és Kkiviteli periféridi, a hattértarak, tovabba a kommunikacios
eszkozok. A felhasznalds szempontjabdl fontos mikddési elvek és paraméterek
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— Azinformatikai eszk6z6k, mobileszkbzok operacids rendszerei

— Tudatos felhasznaldi magatartds erGsitése, a felel6s eszkdzhaszndlat kialakitasa, tudatositasa;
etikus informacidkezelés

— Felh&szolgaltatasok igénybevétele, felhasznaldsi teriletei, virtualis személyiség és a hozza tartozo
jogosultsagok szerepe, kezelése

— Allomanyok taroldsa, kezelése és megosztasa a felhében

FOGALMAK

adat, informacié, hir, digitalizalds, minGség, ergondmia, be- és kiviteli periféria, hattértar,
kommunikdacios eszkozok, fajl, fajimdveletek, mappa, mappamdveletek, mobileszkd6zok operdacios
rendszere, helyi hdlézat, jogosultsagok, etikus informacidkezelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Adigitalis eszk6zok feladatot segitd felhasznalasa projektfeladatokban

— Bemutatéhoz, projektfeladathoz tartozé allomanyok rendezett taroldsa a lokdlis gépen, azok
megosztasa a tarsakkal a felhészolgaltatason keresztiil

— Projektfeladathoz kacsoldddan hasznalandd perifériak lehet6ségeinek megismerése, haszndlata

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyam tananyaga szervesen kapcsolddik az 5-6. évfolyam tananyagahoz, annak spiralis-
teraszos logikat kovetd mélyitése, bdvitése.

A digitdlis irastudds témakoreinek feldolgozdsa — az életkornak, ezdltal a magasabb absztrakcids
szintnek, valamint a nagyobb kozismereti tuddsnak megfelel6en — lehetévé teszi Osszetettebb
problémak megoldédsat. Uj elemként jelenik meg az adatok tablazatos elrendezése, vektorgrafikus
abrak beillesztése, valamint kitekintés a webes dokumentumok vilagaba. A digitalis irastudas
alapjainak elsajatitasat a 8. évfolyam végére Iényegében lezarjuk.

A problémamegoldas fejlesztésében Uj témakorként jelenik meg a tablazatkezelés, amely alapszinten
ugyan, de kerek egészet alkot. Az algoritmizalas, programozas témakorében a tanuldk mar
csoportmunkaban 6nalldan fejlesztenek blokkalapu programokat, megismerkednek az 5-6. osztalyban
tanulttdl eltéré platformmal is. A 8. osztdly végére a blokkprogramozas mint algoritmizalasi, kddolasi
eszkoz lezarasra kerdil.

A 7-8. évfolyamon a digitalis kultdra tantargy alapdéraszama: 68 éra.
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A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt draszam
Algoritmizalas és blokkprogramozas 15
Online kommunikacio 4
Robotika 8
Szovegszerkesztés 8
Bemutatdkészités 6
Multimédids elemek készitése 6
Tablazatkezelés 12
Az informacids tarsadalom, e-Vilag 5
A digitalis eszk6zok hasznalata 4
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: Algoritmizalds és blokkprogramozas
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értelmezi az algoritmus végrehajtasahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolatat;
egyszer( algoritmusokat elemez és készit;

ismeri a kddolas eszkozeit;

adatokat kezel a programozas eszkozeivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megkilonbozteti, kezeli és hasznalja az elemi adatokat;

ismeri és hasznadlja a blokkprogramozas alapvet6 épitGelemeit;

a probléma megoldasahoz vezérlési szerkezetet (szekvencia, eldgazas és ciklus) alkalmaz a tanult
blokkprogramozasi nyelven;

tapasztalatokkal rendelkezik az eseményvezérlésrél;

vizsgalni tudja a szabdlyozd eszk6zok hatdsait a tantargyi alkalmazasokban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az algoritmikus gondolkodast segit6 informatikai eszkdzok és szoftverek hasznalata

Hétkdznapi tevékenységekbdl a folyamat és az adatok absztrakcidja

A problémamegoldo tevékenység tervezési és szervezési kérdései

A problémamegolddshoz tartozd algoritmuselemek megismerése. Algoritmus leirdsdanak egy
lehetséges maddja

Az algoritmus végrehajtadsahoz sziikséges adatok és az eredmények kapcsolata

Az elemi adatok megkillénboztetése, kezelése és hasznalata

Szekvencia, elagazasok és ciklusok. Egyszer( algoritmusok tervezése az alulrdl felfelé épitkezés és
a lépésenkénti finomitas elvei alapjan

Példak tipusalgoritmus hasznalatara

A vezérlési szerkezetek megfelel6i egy programozasi kornyezetben

Eldgazasok, feltételek kezelése, tobbiranyu elagazas, ciklusok
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— Valtozdk, értékadas. Eljarasok, fliggvények alkalmazasa

— A program megtervezése, kddolasa

— Animacié, grafika programozasa

— Mozgasok vezérlése

— Tesztelés, elemzés

— Az objektumorientalt gondolkozas megalapozasa

— Masok altal készitett alkalmazasok paramétereinek a program mikodésére gyakorolt hatasanak
vizsgalata

FOGALMAK

algoritmuselemek, tervezési folyamat, adatok absztrakcidja, algoritmusleirasi méd, szekvencia,
elagazas, ciklus, elemi adat, egyszer( algoritmusok tervezése, vezérlési szerkezetek, eljaras, fliggvény,
kddolas, animacid, grafika programozdasa, objektumorientalt gondolkozas, tipusfeladatok, tesztelés,
elemzés, hibajavitas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Eletkornak és érdeklGdési kornek megfelel hétkdznapi tevékenységek és informacidaramlasi
folyamatok algoritmusanak elemzése, tervezése

— Hétkoznapi algoritmusok leirdsa egy lehetséges algoritmusleird eszkozzel

— Vezérl6szerkezetek tudatos valasztdsat igényld blokkprogramozasi feladatok megolddsa

— Tipusalgoritmusok — Osszegzés, masolas, eldontés, maximumkivalasztds — haszndlatat igényl6
programozasi feladatok megoldasa

— Projektmunkdban egyszer(i részekre bontott feladat elkészitése a részfeladatok megoldasaval és
Osszedllitasaval

— Egyszer(i algoritmussal megadhatd mozgasok vezérlése valds és szimuldlt kdrnyezetben, az
eredmények tesztelése, vizsgdlata a lehetséges paraméterek fliggvényében

— Adatok kezelését, valtozék hasznalatat igényld folyamatok programozasa

— Uj objektum létrehozasat igényls feladatok megoldasa blokkprogramozasi kérnyezetben

TEMAKOR: Online kommunikacio
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri, haszndlja az elektronikus kommunikacié lehet6ségeit, a csalddi és az iskolai kdrnyezetének
elektronikus szolgdltatasait;

— ismeri és betartja az elektronikus kommunikdcids szabalyokat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van a haldzatokat és a személyes informacidkat érint6 fenyegetésekkel, alkalmazza az
adatok védelmét biztositd lehet6ségeket;

— 0nalldan kezeli az operacids rendszer mappait, fajljait és a felhGszolgdltatasokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Online kommunikacioés csatornak haszndlata, online kapcsolattartas
—  Etikus és hatékony online kommunikacié a csoportmunka érdekében
— Online identitas védelmében teendé |épések, haszndlhatd eszkdzok
— Adattarolas és megosztas felhGszolgaltatasok hasznalataval
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FOGALMAK
online identitas, e-mail, chat, felh6szolgaltatasok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Elektronikus levél irasa, Gizenetkildé és csevegbprogram haszndlata az elektronikus kommunikacio
szabdlyainak betartdsaval

Etikus és hatékony online kommunikacié az iskolai élethez és mds tantargyakhoz kapcsolodd
csoportmunka érdekében

Az adatok védelmét biztositd lehet6ségek hasznalata az online kommunikacios alkalmazasokban
Személyes adatok, az iskolai élethez és mds tantargyakhoz kapcsolddé projektben adatok tdrolasa
és megosztasa a csaladi és az iskolai kornyezet elektronikus szolgaltatasai, felhGszolgdltatasok
segitségével

TEmAKOR: Robotika
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

adatokat gy(jt szenzorok segitségével,
mozgasokat vezérel szimuldlt vagy valés kérnyezetben.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri és hasznalja a blokkprogramozas alapveté épit6elemeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Algoritmusok megvaldsitdsa, modellezése egyszerl eszkozok segitségével

Szenzorok funkcidi, paraméterei, hasznalata

Szenzorok, robotok vezérlésének kddolasa blokkprogramozassal

Vezérlési feladatok megolddsa objektumokkal, eseményvezérelten

Az egylttm(ikodési készség fejlesztése csoportos feladatmegoldasok és projektmunkak soran

FOGALMAK
robot, szenzor, blokkprogramozas, vezérlési szerkezetek, vezérlés, eldgazas, ciklus

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A kornyezeti targyakra, akadalyokra reagdlé robot programozdsa

Akadalypalyat teljesiteni képes robot programozasa

A robot szenzorokkal gy(jtott adatainak rogzitése, feldolgozdsa egy akadalypalydn; a viselkedés
modositadsa a gydjtott adatoknak megfelelGen

TEMAKOR: Szovegszerkesztés
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egy adott feladat kapcsdn 6ndlldan hoz létre szoveges vagy multimédias dokumentumokat.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri és tudatosan alkalmazza a szveges és multimédias dokumentum készitése soran a szoveg
formazasara, tipografidjara vonatkozé alapelveket;

a tartalomnak megfelelGen alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerkezetét,
illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat;

ismeri és kritikusan hasznalja a nyelvi eszk6zoket (példaul helyesirds-ellenérzés, elvalasztas);

a szoveges dokumentumokat tobbféle elrendezésben jeleniti meg papiron, tisztaban van a
nyomtatds kérnyezetre gyakorolt hatdsaival;

etikus mddon hasznalja fel az informaciéforrasokat, tisztdban van a hivatkozas szabalyaival.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szoveget, képet, dbrat, tablazatot tartalmazé dokumentumok létrehozasa, formazasa
Feladatleirds, illetve minta alapjan dokumentumok szerkesztése

Szovegszerkesztési alapelvek. A szoveg tipografidja, tipogréfiai ismeretek. Szbveges
dokumentumok szerkezete, objektumok. El&fej és él5lab

Tablazat beszlrasa a szovegbe. A tablazat formazasa

Iskolai, hétkéznapi problémak k6z6s megolddasa, a csoportmunka tdmogatdsa

Mentés kiilonb6z6 formatumokba

Az informaciéforrasok etikus felhasznalasanak kérdései

FOGALMAK

szovegszerkesztési alapelvek, tipografia, dokumentumok szerkezete, objektumok, él6fej, él6lab,
tablazat szovegben, tdblazat tulajdonsagai, dokumentumformatumok, csoportmunka eszkozei, webes
dokumentumkészités, informacidforrasok etikus felhasznalasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kész minta alapjan szoveges dokumentumok 06nallé létrehozasa, példaul iratmintdk, adatlap
készitése

Adott tandrai vagy mas tantargyakhoz kapcsolddd problémahoz, az iskolai élethez, hétkéznapi
problémahoz széveget, képet, dbrat, tablazatot tartalmazé dokumentum készitése onalléan vagy
projektmunka keretében, példaul tanulmany egy adott torténelmi korrol

Adott dokumentum tartalmanak megfelel6 szerkezet kialakitdsa, példaul levélpapir készitése és
sablonként torténé mentése, él6fej és él6lab kialakitasa és formazasa, vizjel szerepeltetése egy
kép beszurasaval

Az elkészitett dokumentum kdrnyezetbarat nyomtatasanak megbeszélése, mentése és megnyitasa
PDF formatumban

Szoveges dokumentum megosztasa online tarhelyen

TEMAKOR: Bemutatokészités
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

egy adott feladat kapcsan 6nalldan hoz létre szoveges vagy multimédias dokumentumokat;
ismeri és tudatosan alkalmazza a szoveges és multimédias dokumentum készitése soran a szoveg
formazasara, tipografidjara vonatkozé alapelveket;

etikus mddon hasznalja fel az informaciéforrasokat, tisztaban van a hivatkozas szabalyaival.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a prezentdcidkészités alapszabalyait, és azokat alkalmazza;

— a tartalomnak megfeleléen alakitja ki a szoveges vagy a multimédids dokumentum szerkezetét,
illeszti be, helyezi el és formazza meg a sziikséges objektumokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Szbveget, tdblazatot, dbrat, képet, hangot, animacidt, videdt tartalmazé prezentaciod létrehozasa,
formdzdsa, paramétereinek beallitdsa

— Feladatleiras, illetve minta alapjan prezentacié szerkesztése

— Bemutatészerkesztési alapelvek. A mondanddhoz illeszked6 megijelenités

— Automatikusan és az interaktivan vezérelt lejatszas beallitdsa a bemutatéban

— Iskolai, hétkdznapi problémak k6z6s megoldasa, a csoportmunka tdmogatdsa

— Azinformdcidforrasok etikus felhaszndldsanak kérdései

FOGALMAK

prezentacié, multimédids objektum, dokumentumformatumok, csoportmunka eszkozei,
Iényegkiemelés, dokumentum belsd szerkezete, informaciéforrasok etikus felhaszndlasa

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Prezentacio készitése kisel6addshoz (a digitdlis kulturahoz, mas tantargyakhoz, az iskolai élethez,
hétkoznapi problémahoz kapcsolédé feladat)

— Bemutatd készitése projektmunkaban végzett tevékenység Osszegzéséhez, bemutatasdhoz, a
megfelel6 szerkezet kialakitasaval az informacidéforrasok etikus hasznalataval

— Tajékoztatod vagy reklamcélu, automatikusan ismétl6dé, animalt bemutatd készitése

— Rovid rajzfilm készitése prezentaciokészit6 alkalmazassal

— Elkészitett prezentdcido megjelenitése tobbféle elrendezésben, mentése kilonb6z6 formatumokba

TEMmAKOR: Multimédias elemek készitése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— digitdlis eszk6zokkel 6nalldan rogzit és tarol képet, hangot és videdt;

— digitdlis képeken képkorrekciét hajt végre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri egy bittérképes rajzoléprogram hasznalatat, azzal abrat készit;
— bemutatokészit vagy szovegszerkeszt6 programban rajzeszk6zokkel dbrat készit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kép, hang és video digitalis rogzitése (képek szkennelése, digitalis fotdzas, videofelvétel-készités)
és javitasa

— Multimédia alapelemek: fotd, hang, video készitése, szerkesztése, felhaszndldsa el6adasokhoz és
bemutatdokhoz

— Raszter- és vektorgrafikai dbra Osszehasonlitdsa, szerkesztése és illesztése kilonb6z6 tipusu
dokumentumokba

— Feladatleirds, illetve minta alapjan vektorgrafikus abra készitése. Gorbék, csomopontok
felhasznalasa rajzok készitésében. Csomdpontmliveletek
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FOGALMAK
képek szkennelése, digitdlis fotdzas, videofelvétel-készités, fotd, hang, video készitése, szerkesztése,
felhasznalasa, rasztergrafika, vektorgrafika, gorbék, csomdpontok, csomdépontmiveletek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— A mindennapi, az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolédé kép, hang és video rogzitése
szkennerrel, digitdlis fényképezdgéppel, okostelefonnal

— Rogzitett, illetve rendelkezésre allé multimédia-alapelemek: fotd, hang, video szerkesztése és
felhasznéldsa el6adasokhoz, bemutatdkhoz

— Feladatleiras, illetve minta alapjan raszter- és vektorgrafikai dbra készitése, szerkesztése,
moddositasa kiilonb6z6 dokumentumokba, el6addsokhoz és bemutatdkhoz

— Abrakészités soran egyszeri transzformaciés mveletek, igazitasok, csoportmiiveletek hasznalata

— Olyan grafikai feladatok megoldasa, amelyek algoritmikus médszereket igényelnek: masolas,
klonozas, tiikrozés, geometriai transzformaciok

TEmMAKOR: Tablazatkezelés
JAVASOLT ORASZAM: 12 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— az adatokat tablazatos formaba rendezi és formazza;

— problémakat old meg tdblazatkezel§ program segitségével.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— cellahivatkozdsokat, matematikai tuddsanak megfelel6 képleteket, egyszer(i statisztikai
fliggvényeket haszndl tablazatkezel6 programban;

— az adatok szemléltetéséhez diagramot készit;

— tapasztalatokkal rendelkezik hétkoznapi jelenségek szamitdgépes szimulacidjardl.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az adatok csoportositasi, esztétikus megjelenitési lehetGségei

— Tablazatkezelési alapfogalmak: cella, oszlop, sor, munkalap, munkafiizet, cellahivatkozas,
adattipus. Adatok tablazatos formdaba rendezése, feldolgozasa. Adatbevitel, javitas, masolas,
mozgatas elsajatitasa

— Statisztikai adatelemzés, statisztikai szamitdasok. Statisztikai flggvények hasznalata
tadblazatkezel6kben

— Adatok feldolgozdsat segité szamitasi miveletek

— Feladatok a cellahivatkozasok haszndalatara. Relativ és abszolut cellahivatkozas. Sajat képletek
szerkesztése. Fliggvények haszndlata, paraméterezés

— Mas tantdrgyaknal felmeril6 problémak megoldasa a tablazatkezel6 program segitségével

— Az adatok grafikus abrazolasi lehet6ségei. Diagram létrehozasa, szerkesztése. Diagramtipusok

FOGALMAK

tablazatkezelési alapfogalmak, cella, oszlop, sor, munkalap, munkafiizet, cellahivatkozds, adatok
tablazatos formaba rendezése, adatbevitel, javitds, masolds, mozgatas, relativ és abszolut
cellahivatkozas, sajat képletek szerkesztése, fliggvények hasznalata, paraméterezés, adatok
csoportositdsa, diagram létrehozdasa, diagram szerkesztése, diagramtipusok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Mérési eredmények, nyomtatott és online adathalmazok, tablazatok elemzése
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— Az iskolai élethez és mas tantargyakhoz kapcsolédd, valamint kozérdek(i adatok gydjtése
kilénbo6z6 forrasokbol

—  Osszegylijtott adatok tablazatos elrendezése tablazatkezeld alkalmazéssal

— A problémanak megfelel6 adattipusok, adatformatumok, képletek, fliiggvények alkalmazasa egy
tablazatkezeld programban

— Az osztaly, évfolyam vagy az iskola adatainak statisztikai elemzése

— Egy-egy adatsorbdl tobbféle diagram készitése, az adatok megtéveszt6 dbrazoldsanak felismerése

— Mas tantdrgyakhoz kapcsolddd projektben az adatok feldolgozdsa tablazatkezel6 program
segitségével

TEmAKOR: Az informacids tarsadalom, e-Vilag
JAVASOLT ORASZAM: 5 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a digitdlis kornyezet, az e-Vilag etikai problémait;

— ismeri az informdcids technolégia fejl6désének gazdasagi, kornyezeti, kulturalis hatdsait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri az informdcids tarsadalom multjat, jelenét és varhato jovéijét;

— online gyakorolja az dllampolgari jogokat és kotelességeket;
érvényesitésének lehetGségét;

— tisztdban van a hdldzatokat és a személyes informacidkat érint6 fenyegetésekkel, alkalmazza az
adatok védelmét biztositd lehetGségeket;

— védekezik az internetes zaklatas kiilénb6z6 formai ellen, sziikség esetén segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azinformdcids technoldgiai fejlesztés gazdasagi, kornyezeti, kulturdlis hatdsainak felismerése
— Azinformdcid szerepe a modern tarsadalomban

— Informacidkeresési technikdk, stratégiak, tobbszempontu keresés

— Adigitalis eszk6z0k egészségre és személyiségre gyakorolt hatasai

— Az adatbiztonsag és adatvédelem tudatos felhasznaldi magatartasanak szabalyai

FOGALMAK
e-Vilag, e-kereskedelem, e-bank, e-allampolgarsag, virtudlis személyiség, informaciés tarsadalom,
adatvédelem, internetes b(indzés, digitalis eszkdzoktdl valo fliggbség

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

— Az informacids tarsadalom multjdban kijelolt szakasz (példaul ékori szamolasi mddszerek vagy
elektromechanikus gépek) projektmddszerrel torténé feldolgozasa

— Az allampolgéri jogok és kotelességek online gyakorldsa, példdul bejelentkezés egészségiigyi
vizsgalatra vagy veszélyeshulladék-lerakasi cimek keresése

— Az elektronikus kommunikacié gyakorlataban felmerilé problémak megismerése, valamint az
ezeket megel6z6 vagy ezekre reagald, biztonsagot szavatold bedllitdsok megismerése, hasznalata

— Megfigyelések végzése és értelmezése a kozosségi portalokon, keres6motorok hasznalata kdzben
rogzitett szokasokrol, érdekl6dési korokrdl, személyes profilokrél
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— Az adatok és az online identitds védelmét biztositd lehet6ségeket alkalmazdsa, példaul a kozosségi
oldalakon elérhet6 személyes adatok keresése, korlatozasa és torlése

— Tobbszempontu, hatékony informacidkeresési feladatok megoldasa mas tantargyak tananyagahoz
kapcsolddd témaban

TEmAKOR: A digitdlis eszk6z6k hasznalata
JAVASOLT ORASZAM: 4 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— célszerlien vélaszt a feladat megoldasahoz haszndlhaté informatikai eszkdzok kozil;
— 0Onalléan haszndlja az operacids rendszer felhasznaldi felliletét;

— Onalléan kezeli az operacids rendszer mappait, fajljait és a felhészolgdltatasokat;

— haszndlja a digitdlis halézatok alapszolgaltatasait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tapasztalatokkal rendelkezik az iskolai oktatdshoz kapcsolédd mobileszkdzokre fejlesztett
alkalmazasok hasznalataban;

— az informatikai eszk6zoket 6nalléan hasznalja, a tipikus felhaszndloi hibakat elkeriili, és elharitja
az egyszer(bb felhasznaldi szintl hibakat;

— értelmezi az informatikai eszk6zoket mikodtets szoftverek hibajelzéseit, és azokrdl beszamol;

— tapasztalatokkal rendelkezik a digitalis jelek minGségével, kédoldsaval, tomoritésével,
tovabbitdsaval kapcsolatos problémak kezelésérdl,

— ismeri a térinformatika és a 3D megjelenités lehetGségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Azinformatikai eszk6zok egészségre gyakorolt hatdsai

— Azinformatikai eszk6z6k miikddési elveinek megismerése és hasznalata

— Az informatikai eszk6zok be- és kiviteli periféridi, a hattértarak, tovdabba a kommunikacids
eszkozok. A felhasznalds szempontjabdl fontos mikddési elvek és paraméterek

— Azinformatikai eszk6z6k, mobileszk6zok operacios rendszerei

— Az operacids rendszer segédprogramjai. Az allomanyok és kényvtarak tomoritése

— Az operacids rendszerek, helyi halézatok eréforrasainak haszndlata, jogosultsagok ismerete.
Tudatos felhaszndléi magatartas er@sitése, a felel6s eszkbzhasznalat kialakitdsa, tudatositasa;
etikus informaciokezelés

— Felh8szolgaltatasok igénybevétele, felhasznalasi teriiletei, virtualis személyiség és a hozza tartozo
jogosultsagok szerepe, kezelése. Alkalmazasok a virtualis térben. Allomdanyok tarolasa, kezelése és
megosztasa a felhGben

FOGALMAK

adat, informacid, hir, digitalizalas, digitalizalas min6sége, kddolas, kddolasi problémak, ergondmia, be-
és kikapcsolds folyamata, be- és kiviteli periféria, hattértar, kommunikacios eszk6zok, mikodési elv,
m(ikodési paraméterek, haldzatok felhaszndldsi terlletei, mobileszk6z6k operdcids rendszere,
operacios rendszerek eszkdzkezelése, operacids rendszer segédprogramjai, allomanyok és konyvtarak
tomoritése, helyi haldzat, jogosultsagok, etikus informacidkezelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Digitalis eszk6zok és periféridinak feladatot segit6 felhasznaldsa projektfeladatokban
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— Bemutatéhoz, projektfeladathoz tartozd allomanyok rendezett tarolasa a lokalis gépen, azok
megosztasa a tarsakkal a felhGszolgaltatason keresztil

— Adatok tomoritett tdroldsa, tovabbitdsa a haldzaton keresztiil az egylittm(ikodés érdekében

— Torténelmi, foldrajzi témak feldolgozdsdhoz térinformatikai, térképalkalmazasok felhasznalasa

— A 3D megjelenités lehetGségeinek felhasznaldsa tantdrgyi feladatokban

— Ko6zbs munka esetén a digitdlis er6forrdsokhoz tartozd hozzaférési és jogosultsdgi szintek
megismerése
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